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മുഖവുര 

ഏററവും ആധുനികകത്ങളായ, ഗവേണപ്രബന്ധകത്ങ 

ളെയും ഗ്രന-ഥങ്ങളെയും ആധാരമാക്കി, കഴിയുന്നത്ര ലളി 
തമായി ,ശാസ്്രപുരോഗതിയുടെ രൂപം സാധാരണക്കാക്ക് 

മനസ്സി ലാക്കി ക്കൊടുക്കുവാനാണു” ഈ കൊച്ചു പുസ്തക 
ത്തില് ശ്രമിച്ചിട്ടുള്ളതു”. ഏററവൃയം ഒടുവി ലത്തേതാകയാല് 

ഇതിലുയംക്കൊള്ളിച്ചിട്ടുള്ള ചില വസ്തൃതകഠം മുമ്പു പ്ര 

സിദ്ധപ്പെടുത്തിയിട്ടുള്ള ആധികാരിക ഗ്രന”ഥങ്ങളില് 
പോലും കണ്ടെന്നു വരുകയില്പ. ഏററവും നൂതനമായ 
വിവരകങ്ങഠം നല്കുകയെന്നതാണ്” ഗ്രന്ഥകാരന്്ററ 
ലക്ഷ്യം. 

. വായനക്കാരുടെ വിജ്ഞഠനതൃഷ്ണയെ തൃഹ്ിപ്പെടുത്തു 
വാനുതകുന്ന ചില പ്രാമാണികഗ്രന്ഥങ്ങളുടെ പട്ടികയും 
ഇതില് ചേര്ത്തിട്ടണ്ടു. അടി സ്ഥാനമായി ആശ്രരയിക്കാ 
വുന്ന പുസ്തകങ്ങളാണവ. ഗ്രന്ഥകാരനെ അവ ഏതെ 
ല്വാം വിധത്തിലാണു സഹായിച്ചിട്ടുള്ളതെന്നു വിവരി 
ക്കുവാന് വിഷമംതന്നെ. 

ഇതിലെ വിവരണം കൊണ്ടു” ആരിലെങ്കിലും കുറ 
ഞ്ഞതോതി ലായാലും ശാസ്ത്രകാര്യങ്ങളില് താല്പര്യമുളവാ 
കുമെങ്കില് ഗ്രന”ഥകാരനു് സംതൃപ്ലിയുണ്ടാകുമെന്നു” എടു 
ത്തൃപറഞ്ഞുകൊള്ളട്ടെ. 

1 4--1 2-- 1989. കോന്നിയൂര് നര്യേന്ദനാഥ”. 
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[. ശാസ്തചിന്തതില് അധിഷ്ഠിതമായ 

ഒരു പുതിയ ജിവിത ദര്ശനം 

ഐകൃയരാഷ്ട്രസഭയയടെ ആഭിമുഖ്യത്തിലുള്ള സാമ്പത്തിക 
സാമൂുഹ്ൃ--സാംസ് കാരിക സംഘടനയുടെ (പട) ഒരു കണ 

ക്കനുസരിച്ചു” ലോകരാഷ്ട്രങ്ങഠം ആയുധസജ്ജീകരണങ്ങഠംക്കായി 

ആണ്ടുതോറും ശരാശരി 150,000 ദശലക്ഷം ഡോളര് ചിലവഴി 

ക്കുന്നു. ഇതില് 15,000--20, 000 ദശലക്ഷത്തോളം ഡോളര് പുതി 

യ ആയ്യധങ്ങഠം കണ്ടുപിടിക്കാസള്ള ഗവേഷണങ്ങാഠംക്കാണ് ചില 

വിട്ടുവരുന്നതു”. 1963-ല് ശാസ്ധ്രഗവേഷണങ്ങഠംക്കു വിനിയോഗി 
ച്ച പണത്തില് അറുപതു ശതമാനത്തോളം ഇങ്ങനെയുള്ള പദ്ധതി 
കഠാംക്കാണ” ചിലവുചെയ്യതെന്ന വസ്തൃതയയം വിസ്ൃരിക്കത്തക്കതല. 

ഈ പ്രവര്ത്തനങ്ങളില് 90, 000 ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാരും 2000 ,000 സാ 
ങ്കേതിക വിദഗ്ദ്ധരും സഹായികളം പങ്കെടുത്തു. കൊല്ലംതോറും 
ഇവരുടെ എണ്ണം ഇത്തരത്തിലുള്ള പദ്ധതികളില് പെരുകിക്കൊ 
ണ്ടിരിക്കുന്ന. ലോകത്തില് മുഖ്യമായി രണ്ടു രാജ്യങ്ങഠംക്കു”_അമേ 
രിക്കയ്ണും റഷ്യഴ്കും-മാത്രമേ സാമ്പത്തിക ഭദ്രതയെ പണയപ്പെടു 
ത്താതെ, ആയുധീകരണത്തിനായി വന്തോതില് മുതല്മുടക്കാ 
നൊക്കൂ. വളര്ച്ച നേടുവാന് കൊതിച്ചുകഴിയയന്ന അവി കസിതവും 
അല്പവികസി തവുമായ രാജ്യങ്ങളില് ദേശീയ വരുമാനത്തിന്െറ 
60-70 ശതമാനം ആയഴ്യധം സമ്പാദിക്കുവാന് ചിലവാക്കേണ്ടിവരു 
ന്ന ദുരവസ യാണിന്നുള്ളത്ു”. ജനലക്ഷങ്ങളുടെ സുഖജീവിതം സ 
ജജി കരിക്കുന്നതിനു” മിക്കവാറും രാജ്യങ്ങഠം ശേഷി നേടാതിരിക്കു 
ന്നതിനുള്ള ഒരു കാരണം ആയ്യധങ്ങാംക്കായി വന്തൃകകഠം നീക്കി 
വദ്തുന്നതാണ്. 

നിരായുധീകരണം ഒരു യാഥാത്ഥ്യമായി പരിണമിച്ചാല് മനു 
വയന ലഭിക്കാവുന്ന തുകയുടെ ഏകദേശരൂപം, ആധികാരികങ്ങ 
കായ ചില കണക്കുകളെ ആശ്രയിച്ചു” സൂചിപ്പിക്കാം. യൃദ്ധാവ 
ശ്യങ്ങഠംക്കു മാത്രമുപയോഗിക്കുന്ന, ആധുനിക സജ്ജീകരണങ്ങ 
ളോഴുകൂടിയ ഒരു ബോംബര് വിമാനത്തിനു വേണ്ടിവരുന്ന തൂക, 
2൭0, 000 ശ്ത്രൂഠം അദ് ധ്യാപകര്ക്കു” ഒരു കൊല്ലത്തേക്കു? മാന്യമായ 
ശമ്പളം കൊടുക്കുവറന് മതിയാവും! അണുശക”തി കൊണ്ടു പ്രവത്തി 
കടന്ന ഒരു വലിയ അന്തര്വാഹിനിയയടെ നിരമ്മാണത്തിനുള്ള ചി 
ലവുമതി , അന്പതു വന്കിട നഗരങ്ങളിലെ സുസജ്ജീീ കൃതത്ങളായ 
ആശുപത്രികഠം മുഴുവന് സ്ഥാപിച്ചുനടത്തുവാന്! ഒരു സുപ്പരസോ 



ക 

ണിക യൃദ് ധവി മാനത്തിനു വേണ്ടിവരുന്ന തൃകകൊണ്ടു" ആധുനി 
ക സുഖസൌഈകര്യങ്ങളോടുകൂടിയ 600,000 നല്ല വീട്ടകഠം പണിയാ 
നൊക്കും! ഭാരിച്ച തൂുകകരം മനുഷ്യന്െറ ജീവിതത്തെ സുഖ്(ഭൂയി 
ഷ്ഠമാക്കുവാന് ചിലവഴിച്ചാലുണ്ടാകുന്ന ഫലമെന്തായിരിക്കുമെന്നു 
ളതു” ഈഹിക്കുന്നതാണ് ഉത്തമം. ഇന്നത്തെ പേടിസ്വപ"നമങ്ങ 
ഒിലൊന്നായ അണുബോംബിന്െറ ഉപയോഗത്തി ലുളവാകുന്ന ദുര 
ന്തങ്ങളുടെ ഏകദേശരൂപം, രണ്ടുതവണ നോബല്സമ്മാനം നേടി 

യിട്ടുള്ള പ്രസിദ്ധനായ ശാസ്രൂജ്ഞന് ലീനസ് പാളിംഗ" (നട 
2൮110൧) ഒരി ക്കല് സൂചിപ്പിക്കുകയുണ്ടായി . 1 964 വരെ നടന്നി 
ടുള്ള അണുസ് ഫോടനങ്ങളടെ ഫലമായി ശാരീരികവും മാനസിക 
വുമായ വൈകല്യങ്ങഠം സംഭവിച്ചു” മരിക്കാന് ഇടയായ ശിശുക്ക 
ളടെ എണ്ണും പതിനാറു ദശലക്ഷമത്രേ! റേഡിയേഷന് വിപത്തി 

നെറ രക്തസാക്ഷി കളാണിവര്. പാളിംഗിന്െറ കണക്കുകഠം അന്ന 
ത്തെ അണുസ് ഫോടനശേഷിയെ ആസ് പദിച്ചുള്ളതാണു്. ഇന്നു” 

അതിന്െറ ആയിരം മടങ്ങിലധികം ശക്തിയുള്ള അണ്വായൃയധങ്ങ 
ഓണ് വന്കിട രാജ്യങ്ങളുടെ ആയുധപ്പരകളില് അട്ടിയടുക്കിവച്ചി എ ന 

ആധുനി കശാസ്ര്രം യുദ്ധത്തെ അമിതവ്യയമുള്ള ഒരു ആഡം 

ബരമാക്കുക മാത്രമല്പ, സാമാനൃയ ബുദ്ധിയുള്ളവരുടെ കണ്ണില് 

തികച്ചും അര്ത്ഥശൂന്യമായ ആപത്താക്കിത്തീരക്കുകയും ചെയ്തിരി 

ക്കുന്നു. ആയഴ്യധത്തി ന്െറ അമി തപ്രഭാവത്താല്, യുദ്ധത്തിനുശേഷം 

മത്സരക്കാര് മാത്രമല്ല മററു ജീവജാലങ്ങളും അവശേഷിക്കാത്ത ഒരു 

സാഹചര്യമാണ് ഇന്നു” ഉളവായിട്ടുള്ളതു”. മനുഷ്യനെ നിയന്ത്രിക്കു 

വഠന് ആയയധങ്ങളെക്കാഠം അത്ഭുതശേഷിയുള്ള ഈ ആശയം അരങ്ങ 

ത്തു” അവതരിപ്പിച്ചതാണ് ശാസ്ത്രത്തിനെറ ഏററവും വലിയ നേട്ടം. 

ഇതുണ്ടായിട്ടും യൃദ്ധത്തിനുവേണ്ടി മുറവിളി കൂട്ടുന്നവര പഴയ ചട്ട 

ക്കൂടില് കഴിഞ്ഞുകൂടുന്ന, കാലത്തി നൊപ്പം വളരുവാന് വിസമ്മതി 

ക്കുന്ന വ്യകതി കളാണ്. ശാസ്ത്രീയ മനോഭാവത്തിന്െറ സൂര്യപ്രകാ 

ശത്തി ലേക്കു” കടന്നുനില്ക്കുവാന് വൈമുഖ്യം കാണിക്കുന്ന അന്ധ 

കാരപ്രിയന്മാരാണിവര്. ശാസ്ത്രത്തിന്െറ അത്ഭുതമുളവാക്കുന്ന നേട്ട 

ങ്ങളെക്കുറിച്ചു”” യഥാത്ഥ ബോധം ഉണ്ടായാല് പഴയ ചട്ടക്കൂടില് 

നിന്നു” മനുഷ്യന് പുറത്തുവരും. വിശ്വവിക്ഷണമുള്ള മാനവനായി 

വളര്ന്നുതുടങ്ങും. ഓരോ വ്യക് തിയേയും വിശ്വമാനവ പദവിയി 

ലേക്കു” ആഹ്വാനം ചെയ്യുകയാണ് ഇന്നത്തെ ശാസ്ത്രം. ഭരഘട സ 

ന്ധികഠം വ്ൃയക്തിയിലും സമൂഹത്തിലും ഉത് ഭവിക്കുന്നതിനുള്ള 

മുഖ്യ, കാരണം, സാഹചര്യത്തി ലുളവായിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന മാററം 

മാത്രമല്ല; മറിച്ചു ഈ മാററത്തിനൊപ്പം സ്വയം മാറാന് മനസ്സ്സിനു 

ഒള വിസമ്മതമാണ” . പഴയ സാഹചര്യമാകുന്ന ചട്ടക്കു ടിനുള്ളില് 

പുതിയ മനോഭാവങ്ങളെ ഒതുക്കിനി ര്ത്തുവാ൯ വൃഗ്രത കാണിക്കുന്ന 
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തിനാല് പൊരുത്തക്കേടുകഠം സവ്വസാധാരണങ്ങളായിത്തീരുന്നു. 
ഇതാണ് ഇന്നത്തെ ഏററവും വിഷമമുണ്ടാക്കുന്ന വൈരുദ'ധ്യം. 

ബഹിരാകാശസഞ്ചാരം, സാങ്കേതിക നേട്ടങ്ങഠം സാധ്യമാക്കി 
ക്കഴിഞ്ഞു. ദേശീയങ്ങളായ അതിര്ത്തികളൊക്കെ അര്ത്ഥശൂന്യങ്ങ 
ളായി. മനുഷ്യനെ അലട്ടുന്ന പല പ്രശ്നങ്ങളം തികച്ചും ദേശീ 
യാടി സ്ഥാനത്തില് ഇന്നു പരി ഹരിക്കാനാവില്പ. അതിര്ത്തിവര 
മ്പുകളെ അതിപ്രധാനങ്ങളെന്നു വിധിച്ചു” പരിപാടികഠം ആസുൂത്ര 
ണം ചെയ്താല് വിജയസാധ്യത വിരളമായിരിക്കും. ഭൂഗോളംതന്നെ 
മനുഷ്യനെ സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം എത്രയോ ചെറിയ ഒരു ഘടക 
മാണ്. അതിനാല് ആഗോളാടി സ്ഥാനത്തിലേ പല പ്രശ” നങ്ങ 
ഒം പരിഹരിക്കാനാവു. ഒരു ചെടിക്കു ചുററുമുള്ള വരമ്പു”, വളമി 
ട ചെടിയെ കൂടുതല് സൌകര്യമായി വളര്ത്താന് സ്വീകരിക്കാമെ 
ന്നപ്പാതെ, മററു ലോകവുമായി എല്ലാ ബന്ധവും ഛേദിക്കുന്ന ഒരു 
പാധിയായി ഒരു കര്ഷകനും കരുതാറില്ലല്ലോ. ഇതുപോലെ മാത്ര 
മേ, ഒരു രാഷ് ട്രത്തിന്െറെ അതിര്ത്തി കഠംക്കു' ഇന്നു” അത്ഥമുള്ള. 
വേലികരയംക്കു് വിലകൂട്ടി, അകത്തുള്ള കല്പ്ദ്രുമത്തെ മുരടിപ്പിക്കു 
വാന് ബുദ്ധിയൃയള്ളവരാരും മുതിരുകയില്ല. ഇതാണ് ശാസ്ത്രത്തി 
ന്െറ വളര്ച്ച മുലം സ്പഷ് ടമായിട്ടുള്ള മറെറാരു സംഗതി. മനു 
ഷ്യരെപ്പാം ഒരേ കുടുംബത്തിലെ അംഗങക്ങളാണെന്ന ആശയം, 
മുമ്പ്” പല മഹാന്മാരും ഉറപ്പിച്ചു പ്രഖ്യാപിച്ചിട്ടണ്ട”. ആ ആശയ 
ത്തിനു”, ശാസ്ത്രം, മുമ്പുണ്ടായിട്ടില്പാത്ത അന്തഃസത്ത നല്കിയിരി 
ക്കുന്നു. വര്ജങ്ജുത്തെയും വരഗ്ശത്തെയും, വിശ്വാസത്തെയും ദേശത്തെ 
യം അധികരിച്ചു” പണി കഴിച്ച വേലികഠം പൊളിച്ചുമാററണമെ 
ന്നാണ് ആധുനികശാസ്ത്രം ആവശ്യപ്പെടന്നതു്. അതിനു” ഒരുങ്ങാ 
ത്തവര ആധുനി കപ്രമാണങ്ങളെ അടിസ്ഥാനമാക്കി ജീവിക്കുവാന്. 
വിസമ്മതിക്കുന്ന അശാസ്ത്രീയ മനോഭാവക്കാരാണ. 

മനുഷ്യന്െറ അഭി പ്രഠായങ്ങളം ആശയങ്ങളം പ്രതീക്ഷകളം, മാറുന്ന പരിതുഃസ്ഥിതിക്കനുസരണമായി പരിവത്തനപ്പെട്ടിട്ടണ്ടു"; ' പെടുന്നുമുണ്ടു”., ഇതുതന്നെയാണല്ലോ പുരോഗതിയൃയടെ ലക്ഷണവും. എന്നാല് അടുത്ത കാലംവരെ ഈ പ്രവണതയയടെ വഒര്ച്ച സാവധാ നത്തിലായിരുന്നു. ഇന്നു” സാവകാശത്തിലുള്ള മാററമല്ല ആവശ്യം. പഴയ പരിതഃസ്ഥിതികഠം പാടെ മാറി. ശാസ്ത്രീയ വിഷയങ്ങ 
ളില് മുഴുകീയിരിക്കുന്നവര്ക്കുകൂടി, അതിലെ നേട്ടഞ്ങാംക്കു'” ഒപം നില്ക്കുന്നതിനു” മനഃപൂവ്വമുള്ള പരിശ്രമം ആവശ്യമായി വന്നിരി ക്കുന്നു. ശാസ്ധ്രജ്ഞന്മാരുടെ സ്ഥിതിയിതാണെങ്കില്, സാധാരണ ഒരാരുടെ പരാധീനത എത്ര ഭീമമായിരിക്കുമെന്നു? ഈഹിക്കാം. പഴയ മനോഭാവങ്ങഠം തിരസ്കരിച്ചു", പകരം പുതിയ വിശ്വാസ ഞ്ങഠം പ്രതിഷ്ഠിച്ചു പുഷ്ക് ടിപ്പെടുത്തുവാന്, തികച്ചും തുറന്ന മന 
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സ്ത്റിനേ സാധിക്കൂ. ഇതുണ്ടാക്കുവാനാണ്--ബഹുജനങ്ങളില് ഈ 
പരിവത്തനം സാധ്യമാക്കുവാനാണ-- ശാസ്ത്ര സാഹിത്യകാരന്മാര് 
യത'നി ക്കേണ്ടത്. 1 

ആധുനിക മനഃ ശാസ്ത്രവും സാമുഹൃശാസ്ര്രവും സ്പഷ്ടമാക്കു 

ന്നതു”, സുപ്രധാനമായ ഒരേ ഒരു സത്യമാണ് --വൃക്തി ഒരു ദ്വീപ 
ഖല. ഒരാളടെ ദുരന്തത്തിനും അസന്തുഷ്ടിക്കും അയാഠം മാത്രമല്ല 
ഉത്തരവാദി. സമൂഹവും രാഷ്ട്രവും ലോകവും ആയി സിരാബ 
ന്ധം സ്ഥാപിച്ചിരിക്കുകയാണ് വ്യക്തി. സ്വന്തം ദുരിതത്തിനു 
അറുതി വരുത്തുവാന്, ഒരുവന് മാത്രം എത്ര കിണഞ്ഞു ശ്രമിച്ചാലും 
സാധിക്കുന്ന സാഹചര്യമല്ല ഇന്നുള്ളതെന്നു ചുരുക്കം. 

പ്രാകൃത ദശയില് ഇന്നു കഴിയുന്ന മനുഷ്യസമൂഹങ്ങഠം അങ്ങി 
നെ കഴിയയന്നതിനി ടവന്നതു” ചരിത്രസാഹചര്യങ്ങളാല് ആണു. 
അനുകൂലമല്ലാത്ത പരിതഃ സ്ഥിതികഠം കാരണം പുരോഗതിയുടെ 

പ്പാതയില്കൂടി ചരിക്കുവാന് അവര്ക്കു കഴിയാതെപോയി. 

ബുദ്ധിയയടെ കുറവല്ല, പുരോഗതിക്കുതകുന്ന വിഭവങ്ങഠം ഉപയോ 

ഗിച്ച് ശക്തിയാജ്ജി ക്കുവാന് കഴിയാതെവന്ന പരിതഃസ്ഥിതിക 

ഓണ” അവരെ പിന്നോക്കം നിത്തിയതു”. വര൪ഗ്ലഗമേധാവിത്വ സി 

ദാധാന്തങ്ങളടെ അത്ഥശുൂനൃത ഇന്നു് തെളി ഞ്ഞുകഴി ഞ്ഞു. ഇതാണ് 

ആധുനിക ശാസ്ത്രം വ്യക്തമാക്കുന്നതെങ്കിലും, അതു” അംഗീകരി 

ക്കുവാന് വിസമ്മതിച്ചു” വര്ഗ്ഗവൈശിഷ്ഠ്യ പ്രമാണങ്ങളുടെ പേ 

രുംപറഞ്ഞു” എന്തൊക്കെ വിനകളാണ് ചിലര ഇളക്കിവിട്ടിട്ടുള്ള 

തു", ഇന്നും ഇളക്കിവിടുന്നതു”. മതത്തിന്െറ പേരില് മദ്ധ്യയയഗ 

ങ്ങളില് യൂറോപ്യന് നാടുകളില് നടമാടിയിട്ടുള്ള കലഹങ്ങളും മററും 

തികച്ചും അനാവശ്യങ്ങളായിരുന്നെന്നു”, ഇന്നു് നമുക്കു ബോദ് ധ്യ 

മായിക്കഴി ഞ്ഞു. അതുപോലെ ബാലിശമായ ഒരു കാര്യമാണ' 

വര്ഗ്ഗവൈശിഷ് ഠ്യങ്ങളെ ആസ്പദമാക്കിയുള്ള ഇന്നത്തെ കലഹ 

ങ്ങഠം. 

അശാസ്ത്രീയങ്ങളായ പ്രമാണങ്ങഠംകൊണ്ടു്” നിര്മ്മിച്ച മതില് 

ക്കെട്ടുകഠംക്കുള്ളില് കഴി ഞ്ഞുവന്നിരുന്ന മനുഷ്യന്െറ ജീവിതദര്ശ 

നം, മതിലുകഠം താറുമാറായിക്കഴി ഞ്ഞിട്ടും പരിഷക്കരിക്കുവാന് 

അവന് സന്മനസ്സു കാണിക്കാത്തതു” ഒരു വസ്തുതയായി അവശേഷി 

ക്കുകയാണ്. ബാഹൃമായ അതിര്വരമ്പുകഠം അപ്പാടെ ആധുനിക 

ശാസ്ത്രം നശിപ്പിച്ചെങ്കിലും മനുഷ്യന്െറ മനസ്സിലെ വരമ്പകളുടെ 

നിഴല്പ്പ്ാടുകടം മാഞ്ഞുപോയിട്ടി ല. തോടപൊട്ടി കപോതം പുറ 

ത്തുവന്നെങ്കിലും, അതു സ്വയം വിശ്വസിക്കുന്നതു” ഇപ്പോഴും തോടി 

നുള്ളി ലാണെന്നു തന്നെ. വെളിച്ചത്താല് ശോഭയാജ്ജിച്ച ഒരു ലോ 

കത്തിലാണ്, അതിരുകളില്വാത്ത വിശാല മേഖലയിലാണ് , അതു 

വിഹരിക്കേണ്ടതെന്ന സത്യം, സ്വയം അനുഭവപ്പെഴമ്പോഴം മാത്ര 

മേ, അതിനു സ്വന്തം ചിറകുകളെക്കുറിച്ചു' ബോധമുളവാകൂ. 
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അത്യന്തം മനോജ്ഞമായ, ഏററവും ആധുനികങ്ങളായ സുഖ 

സനകര്യങ്ങളോടുകൂടിയ, ഒരു രമൃഹര്മ്മ്ൃയം ഇന്നു' ശാസ്ത്രം നമുക്കായി 

നിര്മ്മിച്ചുകഴി ഞ്ഞു. എന്നാല് കാട്ടാളത്വം പരിത്യജിച്ചു" അവിടെ 

ജീവിക്കുവാന് ഇനിയം നാം അമാന്തം കാണിക്കുന്നു. തല വലുതാ 

യെങ്കിലും ഹൃദയം അതിനൊപ്പം വളരാതെ ശാന്തി കണ്ടെത്തുവാന് 

കഴിയുന്നതല്ല. ശാസ്ത്രം നിര്മ്മിച്ച രമൃഹര്മ്മൃത്തിലെ അന്തേവാ 

സികളെ സാഹചര്യത്തിനനുസരണമായി വളര്ത്തുന്നതിനു” മന: 

പൂവ്വമുള്ള ശ്രമംതന്നെ വേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. വൈരുദ്ധ്യങ്ങളെ എത്ര 

തന്നെ പഴിച്ചാലും പോംവഴി കണ്ടുകിട്ടന്നതല്ല. വൈരുദ്ധ്യങ്ങ 

ഒടെ കുരുക്കില് കുടുങ്ങി ക്കഴിയയന്ന മനുഷ്യനെ മോചിപ്പിക്കുവാന് 

ഒരു പുതിയ ജീവിതദര്ശനമെന്ന ചക്രായയധവുമായി അവതരിക്കേ 

ണ്ടതു” സാഹിത്യകാരനത്രേ. വൈരുദ്ധ്യങ്ങളടെ വലയില് കിട 
ന്ന്” നിരാശനായി നിലവിളിക്കുന്ന മനുഷ്യമഹാ പ്രതിഭയെന്ന 
സിംഹത്തെ മോച്ചിപ്പിക്കുവാന് സാഹിത്യകാരന് സഹായിച്ചേ 
പററൃ. അങ്ങിനെ മുക്തനായി, ഉശിരോടെ അതു നടത്തുന്ന ഗര്ജ്ജ 
നത്തി ന്െറ മാറെറാലി നവലോകത്തിന്െറ ചക്രവാളങ്ങളില് പ്ര 
തിധ്വനിക്കണം. അതുകേട്ട് നിദ്രയിലാണ്ടുകിടക്കുന്ന ജനലക്ഷ 
ഞ്ങഠം പുതിയ പ്രഭാതത്തി ലേക്കു” ഉണര്ന്നെണീക്കുമാറാകട്ടെ! 

2. കൊതിക്കാതെ കിട്ടിയ കനികള് 

ശാസ്ത്ത്തി ന്െറ നാനാവി ധത്തി ലുള്ള സ്വാധീനം സ്വീ കരിച്ചി 
ട്ടി ല്ലാത്ത ജീവിത മേഖലകഠം ഇന്നില്ല. ഈ നൂററാണ്ടിലാണ് 
ഇതു” ഏററവും അധികം ഉണ്ടായതും. മുമ്പു” ശാസ്രരം കുറെ “ “കിറു 
ക്ക ' ' ന്മാരുടെ ധീരസാഹസി കത്വത്തിന്െറ രംഗമായിരുന്നു. അന്നു” 
സാധാരണക്കാര് ശാസ്്രത്തില് താല്പര്യം കാണിച്ചിരുന്നില. എ 
ന്നാല് അനുനിമിഷം ഉയര്ന്നുകൊണ്ടിരുന്ന ഒരു മഹാപ്രളയത്തി 
ന്െറ ജലവിതാനം ബഹുജനങ്ങളെ അവരറിയാതെ അതിനടിയില് 
ആഴ്ത്തിക്കളുഞ്ഞു. കുറെ ധീരസാഹസി കന്മാര് വരുത്തിയതാണ* 
ഈ മഹാപ്രളയം. എല്ലാം ആ വെള്ളപ്പ്യൊക്കത്തില് ആണ്ടു. പഴയ 
തു പലതും തെളിവുപോലും അവശേഷിപ്പിക്കാതെ ഒലിച്ചുപോയി. 
മമ്പ് ഈഷര മേഖലകളായി കിടന്നിരുന്ന പ്രദേശങ്ങഠം പലതും, 
പുതിയ എക്കലും മണ്ണും കിട്ടി പുതിയ തോപ്പുകളായി തളിര്ത്തു. 
ഇത്തരം വിളഭൂമികളില് തഴച്ചുവളര്ന്ന വൃക്ഷങ്ങളില്നിന്നു” സമ്പം 
ദിക്കുന്ന കായ”കനികഠം സാധാരണക്കാരെ കൂടുതല് ആരോഗ്യവാ 
ന്മാരാക്കി. ഇതാണ് ആധുനികശാസ്ത്രം സംവിധാനം ചെയ്തിരി 
ക്ഷന്ന പുതുമയയടെ ലോകം. 

ലോകചരിത്രത്തില് അവിസമരണ യരായിത്തീര്ന്നിട രാജാക്കുന്മാര്ക്കും ചക്രവര്ത്തിമാക്കും ഒരുക്കുവാന് കഴിയാത്ത മഹാ 
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വിപ് ളവങ്ങാം സാധിച്ചിട്ടുള്ളവരാണ, ശാസ്ര്രലോകത്തു” പേരെട ത്തിട്ടുള്ള പ്രമുഖ വ്ൃക്”തികരം. പൈതശഗോറസും, ഗലീലിയോയും. ലനം, പാസ്ത്റും, ്രഫോയിഡും, ഐന്സ്റ്റയിനും, ഫ്ളെമിംഗം മനുഷ്യനു വരുത്തിയ മാററവുമായി താരതമ്യപ്പെടുത്തി പറയാവുന്ന സംഭവങ്ങ എവിടെയുണ്ട്? എങ്കിലും ഇന്നത്തെ ചരിത്രഗ്രന൦ഥ 
ങ്ങളിരു, മനുഷ്യന്െറ ധീരസാഹിത്വത്തിന്െറ ചരിത്രത്തില് ഇവ ക്ഷ നല്കിവരുന്ന സ്ഥാനം പരിമിതമാണെന്ന വൈരുദ്ധ്യം വി 
സരി ക്കത്തക്കതല്പ. ചരിത്രം മനുഷ്യവളരച്ചയുടെ ഇതി ഹാസമാണെ 
ഭില് ഈ പുതിയ സമീപനത്തിനു" ചരി ത്രകാരന്മാര് തയ്യാറാകേ ണ്ടതായിട്ടാണിരിക്കുന്നതു”. മനുഷ്യരാശിയെ ഒരൊററ ഘടകമായി 
പരിഗണിച്ചു” അതിന്െറ വളര്ച്ചയുടെ കഥ വിരചിതമാകുമ്പോഠം 
അതു” ബഹുജനങ്ങാം ക്രമേണ പഠിച്ചുതുടങ്ങുമ്പോടം, തികച്ചും നൂത 
നമായ ഒരു അന്താരാഷ് ട്രീയ മനോഭാവം ജനങ്ങളില് വളര്ത്തുവാ നാരംഭിക്കും. ദേശീയമായ പരിമിതികളെ അതിലംഘിച്ച നില 
നില്ക്കുന്ന ഒരു പുതിയ ജീവിതദര്ശനമറണ? ആധുനിക മനുഷ്യ 
ന്െറ ആവശ്യമെന്നു” മുമ്പ പറഞ്ഞല്ലോ. ദേശീയതയെ അവലംബ 
മാക്കിയൃള്ള പരസ്പര വൈരാഗ്യങ്ങഠം ക്രമേണ ഇപ്പായ'മ ചെയ്യ 
വാന് മനുഷ്യരെല്പാം ഒരൊററ , കുടുംബത്തിലെ അംഗങ്ങളാണെന്ന 
ബോധം വേരുറച്ചേ മതിയാവു. ശാസ്ര്രത്തെ അധികരിച്ചുള്ള ഒരു 
ചരി ത്രത്തിനേ ആ ബോധം കുരുന്നിലേ കുത്തിവന്ത്ുചാനൊക്കുു. 

വിദഗ് ദ് ധന്മാരുടെ മന: പൂര്വ്വമുള്ള നിരീക്ഷണങ്ങളടെ ഫല 
മായിട്ടാണ്” പലപ്പോഴും. വമ്പിച്ച നേട്ടങ്ങഠം ശാസ്ത്രത്തില് സാധി 
ച്പിട്ടുള്ളതു് . എന്നാല് ഈ പൊതുനിയമത്തിനു” വിപരീതമായി 
തോന്നുന്ന ചില വസ്പൃതകളം ചരിത്രത്തില് കാണാനുണ്ട്. മറെറവി 
ടെയയമെന്നപോലെ ശാസ്ര്ൂത്തിലും നിലവിലുള്ള അഭി പ്രായങ്ങളുമാ 
ഴ്ഡ്ി പൊത്തപ്പെടാത്തതെന്തെങ്കിലും ആവിരഭവിക്കുമ്പോഠം, പുതി 
യ ആശയത്തിനു” കഠിനമായ എതിര്പ്പ് നേരിടേണ്ടിവന്നിട്ടണ്ട്. 
സ്വതവേ മനുഷ്യര യാഥാസ്ഥിതികരാണ് . പഴയ ഒന്നിനെ ഇള 
ക്കി മാററി തല്സ്ഥഠറനത്തു” മറെറാന്നു പ്രതിഷ്ഠിക്കുവാന് അവര് 
താല്പര്യം കാണിക്കുകയില്ല. ഈ മാററി പ്രതിഷ്ഠ ആയാസമുള 

വാക്കുന്നതു കൊണ്ടാവാം യാഥാസ്ഥിതികത്വത്തെ മനുഷ്യര് ബല 
മറയി പിടിക്കാറുള്ളതു”. ഇതു” ചിന്തകന്മാരിലും സാധാരണക്കാ 
രിലും കാണുന്ന സാമാന്യ നിലപാടാണ്. സാധാരണക്കാരില്നി 
ന്നു" വളരെ ഉയര്ന്ന സ്ഥാനത്തു” സ്ഥിതിചെയുന്ന ശാസ്്രജ്ഞന്മാ 
രും യാഥാസ്ഥിതി കത്വത്തോട് കുറച്ചധികം കൂറുകാണിച്ചിട്ടള്ളതി 

നു” ഉദാഹരണങ്ങാം കുറവല്ല. പ്രശസ്പനായ ഒരു ചിന്തകന് പ്രസ്താ 
വിച്ചിട്ടള്ള ഒരു കാര്യമാണ് ഈ “അവസരത്തില് കാര്മ്മയില് ഓ 

ടി യെത്തുന്നതു”. * “ പ്രായംചെന്ന ഒരു പ്രഗത്ഭ ശാസ്ത്ര ഞന് എന്തെ 
്ിലും സാധ്യമാണെന്നു പറഞ്ഞാല്, അതു നേരായി സ്വീകരിക്കാം 
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എന്നാല് ഒരു സംഗതിക്ക്” സാദ് ധ്യതയില്ലെന്നു്” അദ്ദേഹം അഭി 

പ്രായപ്പെട്ടാല് അതു” മിക്കവാറും തെററാറുണ്ടു” ! 

പലരുടെയും ദീര്ഘദര്ശിത്വത്തെയും പ്രവചനങ്ങളെയും പല 

പ്പോഴും ഭാവി തെററിച്ചിട്ടണ്ട്. കുതിരയെക്കാഠം വേഗമുള്ള ൬൬ 

വാഹനങത്ങഠം മനുഷ്യനു സഞ്ചരിക്കാ൯ ഉതകുകകയില്ലെന്നും, അതഞ്ങ 

നെയുള്ളവയില് യാത്രചെയ്യുമ്പോഠം മനുഷ്യന് ശ്വാസം മുട്ടി വിഷ 

മിക്കുമെന്നും സാങ്കേതിക വിദഗ്ധന്മാര് ദുഡമായി വിശ്വസിച്ചുി 
രുന്നതു” അധികം പണഞ്ടല്പ. മണിക്കൃറ്'ല് മുപ്പതു നാഴിക വേഗ 

ത്തിലേറെ യാത്രചെയുവാന് ഒരുന്പെടുന്ന ആളി നെക്കുറി ച്ചു സഹത 

പിക്കുവാനാണ് അവര് സന്നദ്ധത പ്രകടിപ്പിച്ചിട്ടള്ളതു”. വൈ 

ദൃത ദീപങ്ങഠം നിര്മ്മിക്കാവുന്നതാണെന്നും അവ ഓരോ വിട്ടിലും 
വെളിച്ചം വിതറുവാനുതകുമെന്നും ഏതാണ്ടു” എണ്പതു കൊല്ലം മുമ്പ 
എഡിസണ് പറഞ്ഞപ്പോഠം, അക്കാലത്തെ വിദഗ്ദ്ധമ്മാര് അതു" 
ചിരിച്ചുതള്ളകയാണു ചെയ്തതു”! വായയവിനെക്കാഠം ഭാരമുള്ള നക 
കളില് ആകാശസങഞ്ചാരം സാധിക്കുകയെന്നതു” യൃക”തിക്കു നിര 
ക്കാത്തതും, വായു സഞ്ചാര ശാസ്ത്ര തത്വങ്ങഠംക്കു” വിരുദ”ധമായതുമാ 
ഗണന്നു വീറോടെ വാദിച്ചവരില് പ്രധാനി അമേരിക്കയിലെ ഒരു 
പ്രസിദ്ധ ജോതിശാസ്്ര വിശാരദനായിരുന്ന സൈമണ് 
ന്യൂുകോംബ് (51൩0൨0 പേന ആണു്! എന്നാല് അദ്ദേഹത്തി 
ന്െറ അഭിപ്രായം ശരിയെന്നു വിശ്വസിച്ചിരുന്ന കാലഘട്ടത്തില് 
തന്നെ റൈറ് സഹോദരന്മാര് (ഥ്വം ഫ് സ്ലിം ലിലി 
റം ഗം 7, 903) ആകാശസഞ്ചാരം നടത്തിക്കാണിച്ചു. 
ശൂന്യാകാശ സഞ്ചാര സാദ് ധ്ൃയതകളെ സംബന്ധിച്ചു” സ്വപനം 
കണ്ടിട്ടുള്ള റോബര്ട്ട്” ഗോഡാര്ഡ് , ഹെര്മന്ഓബത്തു”, സിയോല് 
ക്കോവസ്കി തുടങ്ങിയവരുടെ പരി ശ്രമവിവരങ്ങഠം പത്രങ്ങളില് 
പ്രത്ൃയക്ഷപ്പെട്ടപ്പേോഠം അവരെ ആക്ഷേപിക്കുവാനും അവരുടെ 
'“കിറുക്കി ' 'നെപ്പററി പരിഹസിക്കാനും ആദ്യമായി മുന്നോട്ട വ 
ന്നതു” പ്രൊഫസര് ബിക്കര്ട്ടന് (0൨൧ ൧. 7. 810 തുട 
ങ്ദിയവിദഗ് ദ് ധന്മാരത്രേ! ആകാശത്തിലെ അത്ഭുത. ജ്യോതിസ്സക 
ളെക്കുറിച്ചു പഠിക്കുമ്പോഠം ശാസ്ത്രീയമായ സൂക്ഷമത ഒരിക്കലും 
സാധിക്കാവുന്നതല്ലെന്നു വിശ്വസിച്ചിരുന്ന ശാസ്ധ്രകാരന്മാര കുറവാ 
യിരുന്നില്ല. പ്രസിദ്ധ ജോതി ശാസ്ര്രജ്ഞനായിരുന്ന ആഗസ്റ്റ് കോം 
വസം ഠണ൦) ഇതി നൊരുദ്ദാഹരണമാണ്. എന്നാല് ഈ 
ശാസ്ധ്രജ് ഞന്െറ മരണത്തിനുശേഷം അരനുററാണ്ട തികയ്യന്നതിനു 
മുമ്പ് എത്ര അത്ഭുതകരങ്ങളായ പരിവത്തനങ്ങളം പുരോഗതിയുയമാ 
ണ' ഈ മണ്ഡലത്തിലുണ്ടായതു? അതി വിമൂരതയില് വിരാജിക്കു 
ന്ന താരങ്ങളടെ ഭതിക ഘടനയ്യം താരങ്ങളിലെ മൂലകങ്ങളുടെ 
സ്ഥിതിവിശേഷങ്ങളം അല്പംപോലും പിശകാതെ നി രണ്ണ്യി 



റ , 

ക്കന്നതിനുതകുന്ന എത്രയെത്ര ഉപകരണങ്ങളാണ്” നിര്മ്മിക്ക൭ 
ട്ടൂിട്ടുള്ളതു്! എത്ര ദിവ്യചക്ഷുസ്സകളാണ് മനുഷ്യന് നേടിയതു"! 

അണുഘടനയുടെ അത്ഭുതങ്ങഠം വെളിപ്പെടുത്തുവാന് ഉതകിയ 
സിദ്ധാന്തങ്ങളുന്നയിച്ച പ്രിസിദ്ധ ശാസ്സ്രരജ്ഞ൯ റതര് ഫോര്ഡ് 
(1൭0 മ്യുല 010) പ്രഭു, അണുവിലടങ്ങിയിട്ടുള്ള അനന്തമാ 
യ ഈജ്ജത്തെ ഉപയോഗിക്കുന്നതിനുള്ള വഴി മ൯ഷ്യനു സിദ്ധിക്കു 
കയില്ലെന്നു വിശ്വസിച്ചിരുന്ന ഒരാളാണ്. എന്നാല് അദ്ദേഹത്തി 
ന്െറ മരണാനന്തരം അഞ്ചുകൊല്ലം തികഞ്ഞപ്പ്യോഠം, നിയന്ദ്രിത 
മായ ശൃംഖലാ പ്രതി പ്രവര്ത്തനത്താല് (വല മേലേ) അണു 
ശക്തിയെ മനുഷ്യന് സ്വാധീനത്തിലാക്കി ! ശാസ്ധ്രചരിത്രത്തിലെ 
യാഥാസ്ഥിതിക ചിന്താഗതിക്കു നേരിട്ടിട്ടള്ള ചില അപജയങ്ങഠം 
മുകളി രു പറഞ്ഞ വസ്തൃതകളില്നിന്നു” വ്യക്തമാണല്ലോ. എവിടെ 
യാണെങ്കിലും യാഥാസ്ഥിതിക ചിന്ത എന്നും പുരോഗതിയുടെ വ 
ലങ്ങതടിയായിട്ടാണ് നിന്നിട്ടുള്ളതു”. 

ശാസ് തൂജ” ഞന്മാര് പ്രതീക്ഷിക്കാത്ത പലതും അവരുടെ കൈ 
ളില് കിട്ടാറുള്ളതും അപൂവ്വമല്. ഇതിനും ഉദാഹരണങ്ങഠം എത്ര 
വേണമെങ്കിലും ഉദ് ധരിക്കാവുന്നതാണ്. എക്സ്റേയയടെ കണ്ടു 
പിടുത്തം ഉണ്ടാകുന്നതിനുമുമ്പ് ആരും അതി നെപ്പററി സങ്കല്പി 
ച്ചിട്ടപോലുമില്പ. ഇഡ്യകാരമുള്ള ഒരു പ്രതിഭാസം ആരും പ്രതീക്ഷി 
ചചതുമല്പ. എന്നാല് അതും സംഭവിച്ചു. അതിനെ ആശ്രയിച്ചു” എ 
ത്ര പുതിയ നാമ്പകളാണ്. പൊട്ടിയതു”. മനുഷ്യബുദ്ധിയുടെ പാദ 

മുദ്രകഠം പതിഞ്ഞിട്ടി ല്ലാത്ത ഒരു മലര്വാടിയി ലേക്കാണ് റോന്ജന് 

ധീരമായി കയറിച്ചെന്നതു”. 1938-ല് യുറേനിയം ഫിഷന്െറ കാ 
ര്യവും അറിവില്വന്നതു” ആകസ് മി കമായിട്ടാണല്ലോ. 

3, കാലനിര്ണ്ണയ പദ്ധതികള് 
പ്രാചീന വസ്തുക്കളുടെ പഴക്കം നിര്ണ്ണയിക്കുവാന് അടുത്ത കാ 

ലംവരെ പരോക്ഷങ്ങളായ തെളിവുകളെയാണ് ആശ്രയിച്ചിരുന്ന 

തൃ. ഇന്നു” ഇതിനു സഹായിക്കുന്ന ശാസ് ത്രീയങ്ങളായ ചില വഴി 

കരംകൂടി നമുക്കു്” സിദ് ധിച്ചിരിക്കുന്നു. ശാസ്ത്രീയാടി സ്ഥാന 

ത്തില്, പഴക്കം നിര്ണ്ണുയിക്കുവാ൯ പല മാ൪ഗ്ഗങ്ങഠം ഇന്നു” സ്വീക 

രിക്കാം. പണ്ടുമുതല് ഏഎക്കലടിഞ്ഞു സ്ഥിരീകരണം (ഭവി 

110) സംഭവിച്ചിടുള്ള പാളി കളെണ്ണി പഴമ നിര്ണ്ണൂയിക്കുന്നതാ 

ണ് ഇതിലൊന്നു”. പ്രാചീനകാലം മുതല് ക്രമാനുക്രമമായി ഉറച്ചു 

പാളി കളായി പരിണമിച്ചിരിക്കുന്ന മേഖലകളെ, നിശ്ചിത കാല 

ഘട്ടങ്ങളിലെ പ്രവത്തനഫലങ്ങളായി നിശ്ചയിക്കുകയാണിവിടെ. 

ഇതുപോലെ, ഭൂമിയില് സംഭവിച്ചിട്ടുള്ള ഹി മയൃഗങ്ങളില്, ഭൂതല 
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ത്തിലുണ്ടായിട്ടള്ള സംഭവപരമ്പരകളടെ ചിത്രം സങ്കല്പിച്ചു” 

കഴിഞ്ഞ കാലത്തിന്െറ പ്രാചീനത തിട്ടപ്പെടുത്താം. ഈ രീതിയെ 

അനുവാര്ഷിക കാലനിര്ജ്ണൂയം 11511) എന്നാണ് 

വിവക്ഷിക്കുക. മദ്ധ്യശിലായൃയഗം മുതലുള്ള കാലത്തെ ഇപ്രകാരം 

തെററുകൂടാതെ നിശ്ചയിക്കാനൊക്കും. വൃക്ഷങ്ങളെ അശുഡയിച്ചുള്ള 
ഒരു കാലനിര്ണഞ്ണൂയ പദ്ധതിയുണ്ട്. ട്ടതുവ്ൃയത്യാസ. ലാല് വൃക്ഷ 

ങ്ങഠക്കുണ്ടാകുന്ന വളര്ച്ചാവ്ൃത്യഠാസങ്ങഠം തടിയില് അമ്ിതമറയി 
ത്തീരുന്നു. ഇങ്ങനെ തടിയില് കാണുന്ന വാര്ഷിക ൨ ലയ അം 

(ബ൩ബസമി നന) എണ്ണിയാല് ഏതാണ്ടു് രണ്ടായിരം സംവത്സരങ്ങ 

ളോളമുള്ള കാലം ക്ളിപ് തമായി നിര്ണ്ണുയിക്കന്നതിനു് വിഷമ 

മില്ല. ആധുനിക മനുഷ്യന്െറ ചരിത്രം ആരംഭിച്ചു” അധികമാകു 

ന്നതിനുമുമ്പ് വളരാന് തുടങ്ങിയിട്ടുള്ള വൃക്ഷങ്ങഠം ഇന്നും അധികം 

കോട്ടമൊന്നും ശൂടാതെ നിലനില്ക്കുന്നുണ്ടെന്ന വസ് തുത സമര 

ണീയമാണ്, ആയുസ്സിനെ സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം വൃക്ഷങ്ങഠം 
ജത്തുക്കുളെക്കാഠം അനുഗ്രഹിതങ്ങളാണ്. പ്രാചീനകാലത്തെ മനു 

ഷയര് താമസത്തി നായ്യം മററും തയ്യാറാക്കിയ സഭ്േ,തങ്ങളില് ഉപ 
യോഗിച്ചിട്ടള്ള തടി ക്കഷഷണങ്ങഠം പരി ശോധിച്ചു” കാലത്തെക്കുറി 

ചൂ” അനുമാനങ്ങഠം നടത്താം. പുരാതനകാലത്തെ മനുഷ്യരുടെയും 
ജന്തുക്കളുടെയും അസ് ഥിക്കഷണങ്ങളെ ആശ്രയിച്ചു” പഴക്കം നിര് 
ണ്ണയിക്കാവുന്ന ഒരു പദ്ധതിയാണ് ഫ്ളൂറിന് പരി ശോധനമൂലം 
സാധിക്കുന്നതു”. അസ്ഥി ആവാഹിച്ചെടുത്ത ഫ് ളൂറിന്െറ തോ 
തൂ” കണക്കാക്കിയാണ് ഉതു” നടത്താവുന്നതു". ഈ രീതിക്കു 
ഫ് ളൂറിന് കാലനിര്ണ്ണയരീതി (1ധഠന്ന൦ 0211൩2) എന്നാണു” 
പറയയന്നതു”. അംഗാരം 14--ന്െറ (മ൯ഠ൩-19) തോതിനെ തിട്ട 
പ്പെടുത്തിയുള്ള രീതിയുടെ കാര്യവും എടുത്തു പറയട്ടെ. അംഗാരം-- 
14 റേഡിയോ ആക്ടീവായ ഒരു വസ്പവാണ' . ഒരു ക്ളിപ്്ത 
കാലയളവില് ഒരു വസ്തവിലടങ്ങിയിട്ടള്ള അംഗാരത്തിന്െറ തോ 
തു” ക്രമമായി ക്ഷയിക്കുന്നു. ഈ ക്ഷയം നിരത്ണൂയിച്ചാല് വസ്തു 
വിന്െറ പഴക്കം അറിയുകയും ചെയ്യാം. ഈ പദ'ധതിയെ കാര് 
ബണ് ഡ്േററിംഗ് എന്നാണ് വിവക്ഷിക്കുന്നത്. പൊട്ടാസ്യം 
ആര്ഗോണ് കാലനിര്ണ്ണയ പദ്ധതി യെന്നുകൂടി ഒന്നുണ്ട്”. അംഗാരം 
13 ന്െറ കാര്യം പോലെ, റേഡിയോ ആക്ടീവായ പൊട്ടാസി 
യം-40 നു” സംഭവിക്കുന്ന ക്ഷയവും. ആ൪രഗോണ് 40-ന്െറ വദ്ധ 
നയമാണ് ഈ രീതിക്കാധാരം. ഇതു” മിക്കവാറും ധതുവസ്ൂ ക്കളി 
ലാണ് കൂടുതല് പ്രയോഗിക്കാവുന്നതു", ഷ് 

ര് ഒരു രസതന്ത്രജ്ഞനായ വില്ലാര്ഡ് എഫ് .ലിബി (റ്൮്വിച്പര് 
1". 1101) യാണ് അംഗാരം--14 നെ ആശ്രയിച്ചുള്ള കാലനിര് 
യ പദ്ധതിയയടെ വിധാതാവു”. വലിയ തെററു പററാതെ പ്രാചീന 
മാതൃകകളുടെ പഴക്കം നിശ്ചയിക്കുവാന് ഇതു” സരകര്യമുണ്ടാക്കി 
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യിരിക്കുന്നു. ഇതു” അദ്ദേഹം ആവിഷ് കരിച്ചതു” 1946-ല് ആണു്. 
ക്രിസ്തുവിന്െറ ജനനത്തിനു” 30,000 സംവത്സരം മുമ്പവരെയുള്ള 
വസ്തുക്കളെ കണിശമായി കാലനിരണ്ണൂയം ചെയുന്നതിന് ഈ പദ്ധ 
തി മതിയാകുമെന്ന് തെളിഞ്ഞിട്ടുണ്ട്. ഈജിപ൦തിലെ മമ്മികഠം 
സുക്ഷിച്ചിരിക്കുന്ന ശവപ്പെട്ടികരം, ശവം പൊതിഞ്ഞിട്ടള്ള തുണി 
ത്തരങ്ങഠം, പുരാണവനസ്ത്ക്കഠം, അസ്ഥികഠം തുടങ്ങിയവയടെ 
കാലം മാത്രമല്പ, ചാവുകടല് തീരത്തെ ഗുഹയില്നിന്നു കിട്ടിയ 
സുവി ശേഷ പുസ്തകത്തിന്െറ ഏടുകഠം തുടങ്ങിയവയുടെ പഴക്കം 
വരെ ഈ രീതി കൊണ്ടു” നിരണ്ണൂയിച്ചുകഴി ഞ്ഞിട്ടുണ്ടു?. 

പ്രപഞ്ചരശ്മികളുടെ (റബ്ബ നട) പ്രവത്തനഫലമായി 
ഉത്ഭവിക്കുന്ന റേഡിയോ ആക്ടീവായ അംഗാരം--14, അന്തരീ 
ക്ഷത്തില്നിന്നു' സസ്യങ്ങളിലും ജീവികളിലും കടന്നുകൂടുന്നു. 

സസ്യങ്ങളിലാണ് തുടക്കത്തില് ഇതു” പ്രവേശിക്കുക. സസ്യാഹാ 

രങ്ങളില്കൂടി അതു ക്രമേണ ജീവികളിലേക്കു വ്യാപിക്കുന്നു. 

സസ്യമായാലും ജത്തുവായാലും ജീവനോടിരിക്കുമ്പോഠം അംഗാര 

ത്തിന്െറ ഈ തോതു” ഒരു നിശ്ചിത ക്രമത്തില് നിലനില്ക്കുന്നതി 

നി ടയാകുന്നു എന്നാല് ജീവചൈതന്യം നഷ്ടമാകുമ്പോഠം, അം 

ഗാരത്തിന്െറ പ്രവേശനമാര്ഗ്ഗം അടയും. നേരത്തെ അകത്തുകടന്ന 

അംഗാരം ക്രമേണ ക്ഷയിക്കുവാനാണ് സംഗതിയാകുന്നതു“്. റേഡി 

യോ കാര്ബണിന്െറ അര്ദ്ധായുസ്സ് 9000 സംവത്സരമാണ്, 

അതായതു” ആകെയുള്ള അംഗാരമണുക്കളടെ പകുതി റേഡിയോ 

ആക്ടീവല്ലാതായിത്തീരുന്തിന്--ക്ഷയിക്കുന്നതിന്--5600 കൊ 
ലം വേണ്ടിവരുമെന്നരത്ഥം. അവശേഷിക്കുന്ന റേഡി യോശആക്ടീ 

റയ അംഗാരം പിന്നെയും പകുതിയായി ക്ഷയിക്കുവാന് 5600 

സംവത്സരങ്ങഠം വേണ്ടിവരും. ഏതെങ്കിലും ഒരു സാമ്പിളില് 
അംഗാരത്തിന്െറ തോതു" തിട്ടപ്പെടുത്തിയാല്, ആ വസ്തമവിന്െറ 

പഴക്കം നിശ്ചയിക്കുവാന് വഴിയുണ്ടാകുന്ന. ഇതാണ് ശാസ്ത്ൂകാ 

രന് ചെയ്യുന്നതു”. . 

ഈ കാലനിര്ണ്ണയരീതി ആവിഷ് കരിച്ചശേഷം, അതിന്െറ 

പ്രായോഗികതയെ പരീക്ഷിച്ചുനോക്കുവാന് ഡാ. ലിബി പ്രത്യേ 

കം ശ്രദ'ധിക്കുകയുണ്ടായി. പ്രാചീന സംസ്കാര കേന്ദ്രങ്ങഠം ധാ 

രാളമുള്ള ഇറാക്കു”, ഈജിപ്ത” തുടങ്ങിയ നാടുകളില്നിന്ന്” നിരവ 

ധി സാമ്പിളകഠം സമ്പാദിച്ചു” അദ്ദേഹം പരിശോധിച്ചു. അദ്ദേഹ 

ത്തിന്െറ കാലനിഗമനങ്ങഠം തൊണ്ണൂര ശതമാനവും ശരിയായിരു 

നനു. ഇന്നു” ഈ രീതിക്കു” പൊതുവില് പണ്ഡിതസമ്മതി സിദ്ധി 

ച്ചുകഴി ഞ്ഞിട്ടണ്ടു . 
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ഇന്ത്യന് ഉപഭൂഖണ്ഡത്തിലെ പ്രാചീന സംസ്കാര കേദ്ങ്ങ 

ഒടെ പഴക്കം നിശ്ചയിക്കുവാന് അംഗാരം--14 നെ ആശ്രയിച്ചുള്ള 

രീതി സ്വീകരിച്ചിട്ടുണ്ടെന്ന വസ്മൃതയയം ഇവിടെ സൂചിപ്പിക്കട്ടെ. 

സിന്ഡ്, ബലൂചി സ്കാന്, പഞ്ചാബ, രാജസ്ഥാന്, കച്ച, സാരാ 

ഷദട്രം തൃടങ്ങിയ പ്രദേശങ്ങളില് പ്രഭാവത്തിലിരുസ പ്രാചീന 

ഹാരപ്പ൯ ൩.൦സ് കാരം ക്രിസ്തവിന്െറ ജനനത്തിനു 2൧00 സംവ 

ത്സരങ്ങഠംക്കു മുമ്പാണ് നിലവിലിരുന്നതെന്നു” അതു” തെളിയിച്ചു 

കഴി ഞ്ഞിരിക്കുന്നു. ഈ പ്രാചീന സംസ്കാരം വലിയ കോട്ടമൊ 

ന്നും സംഭവിക്കാതെ എഴുനൂറു കൊല്ലങ്ങളോളം നിലനിന്നിരിക്കു 

മെന്നാണ് ഇന്നത്തെ നിഗമനം. ഇത്രയം ദീര്ഘമായി തുടരന്നുനി 

ന്നിട്ടള്ള സംസ് കാരങ്ങഠം ലോകചരിത്രത്തില് വളരെ അപൂവു 

മാണ്ട്. 

ആധുനിക ശാസ്രൂത്തിന്െറ നേട്ടുങ്ങഠം നമ്മുടെ ചരി തൃഗവേഷ 
ണങ്ങളെയ്യം മററും കൂടുതല് ശാസ'ത്രീയാടി സ്ഥാനത്തില് അവരോ 

ധിക്കുവാന് സഹായിക്കുമെന്നുള്ളതിനു” പ്രത്യക്ഷമായ ഒരു ഉദാരഹ 
ണമാണ് ഈ കാലനിര്ണ്ണയ പദ്ധതികളെന്നു” പറയാം. ശ 
ത്തിന്െറ വളര്ച്ച ഏതെല്ലാം തരത്തിലാണ് മനുഷ്യവി ജ്ഞാന 
ഒത്ത വര്ദ് ധി പ്പിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നതു”. 

4. ഭുകമ്പത്തില്നിന്നു രക്ഷ 

ദൈവകോപത്തിന്െറ പ്രത്യക്ഷ ലക്ഷണമായിട്ടാണ് ഭൂകമ്പ 
ത്തെ പലരും കണക്കാക്കിയിട്ടുള്ളതു”. ഈശ്വര വിപ്രീതി കൊണ്ടാ 
യാലും അല്ലെങ്കിലും ഭൂമിയില് മനുഷ്യന് രംഗപ്രവേശം ചെയ്യുന്ന 
തിനുമുമ്പും ഭൂകമ്പം മുറഷ്ക്കു" ഉണ്ടായിട്ടുണ്ട്. ഒരുപക്ഷേ ആ കാലങ്ങ 
ഓില് ഉണ്ടായിട്ടുളളതുപോലെ ഉഗ്രമായ ഭ്ൂചലനങ്ങഠം പിന്നീടു സംഭ 
വിച്ചിട്ടണ്ടോയെന്നു” സംശയവുമാണ്. സമുദ്ര മേഖലകളില്നിന്നു 
പവ്വതങ്ങഠം ഉയരാനും, ചില പ്രദേശങ്ങാം സമുദ്രത്തിലാണ്ടുപോ 
കാനും ഇടയായിട്ടുള്ള നിരവധി സംഭവങത്ങാഠം ഭൂചരി ത്രത്തി ലുണ്ടു" , 

ഭൂമീ കുലുക്കത്തി ന്െറ ഉത്തരവാദിത്വം ദൈവത്തിന്െറ ചുമ 
ലില് കെട്ടിവച്ചതുകൊണ്ടായിരിക്കാം അതിനെക്കുറിച്ചു പഠിക്കു 
വാ൯ മനുഷ്യന് വളരെ അമാന്തം കാണിച്ചതു”. 1755 നവംമ്പര് 
ഒന്നാം തീയതി പോര്ച്ചുഗലിലെ ലിസ്ബണ് പട്ടണം ശക്തിയേ 
രിയ ഒരു ഭൂകമ്പത്തിനു വിധേയമായി. ഒന്നൊഴിയാതെ അവിട ത്തെ എല്ലാ കെട്ടിടങ്ങളും നിലംപതിച്ചു. അറുപതിനായിരത്തില 
ധികം ആളകഠം ചത്തു. മററു നാശനഷ് ടങ്ങളടെ തോതു” വേറെയും പറയാനുണ്ടു”. കടലില്നിന്നു” ഉഗ്രമായ വേലി യേററമുണ്ടായി പട്ട ണത്തിന്െറ മിക്ക ഭാഗങ്ങളും വെള്ളത്തി ലാണ്ടുപോയി. ചിന്തക 
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ന്മാരെയ്യം പണ്ഡിതന്മാരെയ്യം ഇരുത്തി ചിന്തിപ്പിച്ച ഒരു സംഭവ 

മായിരുന്നു അതു”. “'കാന്ഡിയഡ് '' (0൦) എന്ന പ്രസി 

ദധമായ പുസ്തകം രചിക്കുവാന് വോദാട്ടയറെ (171൩൦015 10ല൦ 

27൦ ൦ 011൮൦ 1694--, 778) പ്രേരിപ്പിച്ചത് ഈ ദയനീയ 
സംഭവമാണ്. നിരാശാവാദത്തെ (ട്ടറി ന്യായി കരിക്കുന്ന 

ഒരു പ്രധാനപ്പെട്ട ഗ്രന”ഥമാണു” വോരാട്ടയറില്നിന്ന് ലോകത്തി 

നു” സിദ'ധിച്ചതു്”. 

ഭൂകമ്പത്തെപ്പററിയുള്ള ശാസ്ത്രീയ വിവരങ്ങംം ശേഖരിക്കു 

വാനും, ലിസ്ബണ് അത്യാഹിതം ഇടയാക്കി. അധുനിക മനു 

ഷനന്െറ ഈ വിഷയത്തിലുള്ള അന്വേഷണത്തിന്െറ ആരംഭം അന്നു 

മുതലാണെന്നു പറയാം . ജോണ് മിച്ചല് (1ഠഥ ഗവ്ധല) എന്ന 

ഭൂഗര്ഭ ശാസ്ത്രജ്ഞന് പാറകരഠംക്കു” ഭൂമിക്കുള്ളില് സംഭവിക്കുന്ന 

സ്ഥാന്രഭംശമാണ് (ഭൂമി കലുക്കത്തിനു നിദാനമെന്നു് 1760-ല് അ 

ഭി പ്രായപ്പെട്ടു. ഭൂകമ്പത്തെപ്പുററി പഠിക്കുന്നതിനുപകരിക്കുന്ന ഒരു 

ശാസ'ത്രീയോപകരണത്തിന്െറ നി ര്മ്മാണം--ഭൂകമ്പമാപിനിയുടെ 

നിര്മ്മാണം-ലിസ്ബണ് അത്യാഹിതത്തിനുശേഷം ഒരു നൃററാണ്ടു 

കഴി ഞ്ഞാണുണ്ടായതു"; അതായതു” 1850-ല്. ലൃയിഗി പാല്മേറി 

(ധി ഉപ്പ്നതബ) യാണ് അതത്” ആദ്യമായി സംവിധാനം ചെ 

യ്തു”. സാങ്കേതിക പുരോഗതി കൊണ്ടു” പല പരിഷ്കാരങ്ങളും 

പിന്നീടണ്ടായി . എങ്കിലും പാല്മേറി ആവിഷ്കരിച്ച ആശയം 

തന്നെയാണ്" (ഭകമ്പമാപിനിയുടെ നിര്മ്മാണത്തിന്ദ” ഇന്നും അടി 

സ്ഥാനമായിട്ടിരിക്കുന്നതു”. 
ടി 

ഭൂകമ്പങ്ങഠം ബാധിച്ചിട്ടില്ലാത്ത പ്രദേശങ്ങഠം താരതഭകമ്യന ഒറ 

വാണ. ഇരുപതാം നൃററാണ്ടില് ഉണ്ടായ പ്രധാവപ്പെട അത്യയാഹി 

തങ്ങാം ഒന്നു പരിശോധിച്ചാലും ഈ സതം വ്യക്തമാകും. 

1906-ല് സാന് (ഫ്രാന്സിസ് കോയിലും 1008-ല് മെസിനില്ം 

1 0923-ല് ടോക്്യോഷ്ക്കുടത്തം 1 0953-ല് അയോണിയന് ദ്വീപിലും 

1060-ല് അഗദീര്, ചിലി എന്നിവിടങ്ങളിലും 1963-ല് യുഗേ 

സ്മഓാവ്യവിലും 1967-ല് കൊയാനയിലും ഉണ്ടായ വിനാശകരമക്ങ 

ഓയ (ഭൂചലന്ങളുടെ കാര്യം സ്മരിക്കുക. 1002 സെഫ്ഠംബര് 

ഒന്നാം തീയതി പടിഞ്ഞാറേ ഇറാനില് ഉണ്ടായ ഭൂമി കുലുക്കത്താല് 

12, 220 ആളുകളാണ് മരണപ്പെട്ടതു”. 

ഒരു കണക്കനുസരിച്ചു” ഒരു കൊല്ലത്തില് ശരാശരി പത്തു” 

വന്കിട ഭൂകമ്പങ്ങളെങ്കിലും ഭൂമി സഹിക്കുന്നുണ്ട്. ഇത്തരം ഒരു 

ഭൂമി കുലുക്കത്തിനു വേണ്ടിവരുന്ന ശക്തിയുടെ തോതു” 100,000 

സാധാരണ അണുുബോംബദുകളോ, അല്ലെങ്കില് 100 ഹൈ (്ഡജന് 

ബാംബുകളോ ഒന്നിച്ചു് ഒരേസമയത്തു” പൊട്ടി ച്ചാല് ഉണ്ടാകുന്ന 
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ശക”തിക്കു് ഒപ്പമാണ്! ഈ ഭയാനകമായ ശക്തി ഒരു സ്ഥാന 

ത്തു” കേന്ദ്രീകരിക്കപ്പെടാതെ ചിതറി പ്പ്യോകുന്നുണ്ടു”. അല്പായിരു 

ന്നെങ്കില് ണ്ടൊകാവുന്ന നാശത്തിന്െറ ഭികരസ്വഭാവം ഈഹിക്കുന്ന 

താഞടത്തധം. 

ഭൂമിയിലെ ഭൂകമ്പമേഖലകളേതെന്നു് നിര്ണ്ണുയിക്കുവഠനുപക 

രിക്കുന്ന സ്ഥിതിവിവരക്കണക്കുകഠം ശേഖരിക്കുവാന് ശാസ് തൃൂജ്ഞ 

ന്മാര്ക്കു സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്. മദ്ധ്യധരണ്യാഴി പ്രദേശം, ഏഷ്യാമൈ 

നർ, ഹി മാലയമുയംപ്പെടെ സിന്ധു ഗംഗാ സമതലം, ബര്മ്മ, 

മലയാ, മലയേഷ്ൃന് ദീപസമൂഹങ്ങം, ശാന്ത സമുദ്ൃതീരങ്ങഠം, 

ശാന്തസമുദ്രത്തിലെ ചില ദീപസമുഹങ്ങഠം തുടങ്ങിയവയാണ് പ്ര 

ധാനപ്പെട്ടവ. ഇവിടങ്ങളിലാണ” ഭൂകമ്പങ്ങഠം താരതമ്യേന കൂടതല്. 

ആഫ്രിക്കന് വന്കര, ദക്ഷിണ ഭാരതം, ആസ്ത്രേലിയ, യൂറോ 
പ്പിനെറയയം ഏഷ്യയ്യടെയും വടക്ക൯ പ്രദേശങ്ങഠം തുടങ്ങിയ ഭാഗ 

ഞ്ങഠം ഈ അത്യാഹിതത്തില്നിന്നു”്, താരതമ്യേന ഒഴി ഞ്ഞുനില്ക്കു 
ന്നതായിട്ടാണനുഭവം. മനുഷ്യനിര്മ്മിതങ്ങളായ രാജ്യാതിര്ത്തിക 
ളോ തിരിച്ചുനിര്ത്തലുകളോ ഒന്നും ഇതു” മാനിക്കാറില്പ. അതി 
നാല് ഭൂമി കുലുക്കത്തെക്കുറിച്ചു പഠിക്കുവാനിറങ്ങുന്ന ശാസ്ത്ൂരഗവേ 
ഡകന്മാര്ക്ക്' ഇത്തരം കൃത്രിമമായ അതിരുകഠം അവഗണി ക്കേണ്ടി 

വരുന്നു. എല്പാ രാജ്യങ്ങളിലെയും ഗവേഷകന്മാര് ഈ പ്രവത്തനങ്ങ 
ദില് സഹകരിച്ചേ പററു. എങ്കിലേ ഇതില് കാര്യമായ വിജയം 
കൈവരിക്കാനുമൊക്കൂ. 

ഒരു അത്യാപത്താണ് ഭൂകമ്പമെങ്കിലും അതിനും ചില പ്ര 
യോജനങ്ങടം ഉണ്ടാക്കുവാന൯ു ശാസ്സ്റജ്ഞന്മാര്ക്കു” കഴി ഞ്ഞിട്ടുണ്ടെന്ന 
വസ്തൃതയും വിസ് മരിച്ചുകൂടാ. ഭൂകമ്പത്താല് ഉത്ഭവിക്കുന്ന തരംഗ 
ങ്ങളുടെ ഗതിവിഗതി കം മനസ്സ്സിലാക്കി , ഭൂമിയുടെ അന്തര്ഘടന 
പഠിക്കുവാന് അവര് വഴി കണ്ടുപിടിച്ചിരിക്കുന്നു. ഭൂഗര്ഭത്തിന്െറ 
സ്വഭാവ സവി ശേഷകളെക്കുറിച്ചു” ഇന്നു” നമുക്കുള്ള അറിവ് സമ്പാ 
ദിക്കുവാന് മുഖ്യമായി സഹായിച്ചിട്ടുള്ളതു”് ഭൂമികലുക്കങ്ങളാണ! 

ഭൂകമ്പങ്ങളെയും അവയാലുളവാകുന്ന ആപത്തുകളില്നിന്നു" 
രക്ഷപ്രാപിക്കാനുള്ള പദ്ധതി കളെയും സംബന്ധിച്ചു” വിദഗ'ദ്ധാ 
ന്വേഷണം നടത്തുന്നതിന് യുനെസ്കോയ്യടെ ആഭിമുഖ്യത്തില് 
ചില പരിപാടി കളണ്ടു”. ഭൂകമ്പ പഠനങ്ങളെ ഏകീകരിച്ചു” ഗുണ 
പ്രദമായ തരത്തില് നയിക്കുന്നതിന് ആണ് ശ്രമം. ഭൂചലനത്തെ 
അതിജീവിക്കുവാന് ശേഷിയുള്ള കെട്ടിടങ്ങഠം നിര്മ്മിക്കുന്നതിനു൦ 
വഴികഠം ആരായയകയാണ് ഗവേഷകന്മാര് പ്രധാനമായി ചെ 
ന്നതു”. 1960-ല് നടന്ന യനെസ്കോയയടെ പതി നൊന്നാമതു” 
പാതുസമ്മേളനം ഭൂഗര്ഭശാസ്രുവും ഭൂകമ്പശാസ്ര്രവും സംബന്ധിച്ച 
പനെങ്ങളും ഗവേഷണങ്ങളും പ്രോല്സാഹിപ്പിക്കത്തക്ക നടപടി 
കളെടുക്കുവാന്, ഡയറകു”ടര് ജനറലിനെ അധികാരപ്പെടുത്തി. ഇത 



1 4. 

നുസരിച്ചു” നാലു സര്വ്വേ സംഘങ്ങഠം രൂപീകൃതങ്ങളായി. വിവി 
ധ രാജ്യങ്ങളിലെ ഭരണകൂടങ്ങഠം സഹകരിച്ചു” പരിപാടികടം 
ആസൃത്രണം ചെയ്യുന്നതിനു് 1963-ല് മൂന്നു വിദഗദ്ധ സമിതി 
കളും സംഘടിപ്പിച്ചു. 1964-ല് നടന്ന ഒരു യേറഗത്തില്, നാല്പ 
തു അംഗരാജ്യങ്ങളില്നിന്നു” പ്രതിനിധികഠം സംബന്ധിക്കുകയു 
ണ്ടായി. ഇവരെക്കൃടാതെ ചില വിദഗ'ദ്ധ സംഘടനകകില്നി 
ന്നു” നിരീക്ഷകന്മാരും തദവസരത്തില് സന്നിഹിതരായിരുന്നു. 
ഇന്നു് അഖിലലോകാടി സ്ഥാനത്തില് നടന്നുവരുന്ന പ്രവത്തനങ്ങ 
ഒടെ അടി സ്ഥാനം അവിടെയുണ്ടായ തീരുമാനങ്ങളത്രെ. 

ഏതെല്പഠം തരത്തിലുള്ള അറിവു കൈവന്നാലും ഭൂകമ്പത്തെ 
നിയന്ത്രി ക്കാനി ടനല്കുന്ന പദ്ധതികഠം ആവിഷ്കരിച്ചു പ്രവത്ത 
നത്തില് കൊണ്ടുവരുവാന് മനുഷ്യനു സാധിക്കുമെന്നു തോന്നുന്നില. 
എങ്കിലും ഈ അത്യാഹിതത്താലുളവാകുന്ന നാശനഷടങ്ങാം ലുലു 
കരിക്കുവാന് അതു വഴി തുറന്നേക്കും. ശാസ്ധ്രജ ഞന്മാരുടെ ആത്മ 
വിശ്വാസത്തെ ദ്ഡപ്പെടുത്തുന്ന വിവരങ്ങഠം ഇന്നു" കൂടുതല് കൂട 
തല് ലഭ്യമായിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു എന്നതു” ആശയ്ക്കു വക നല്കുന്നു. 

5. ഉലക ട്രോണിക്സ് 

ഏററവും ചെറിയ ഒരു വസ്തവിന്െറ സഹായം സ്വീകരിച്ചു" 
ഏററവും വലിയ കാര്യങ്ങഠം ചെയ്യുവാനുള്ള വഴി മനുഷ്യന് ഇന്നു 

സംവിധാനം ചെയ്തിട്ടണ്ടു്. ആധുനിക ശാസ്സ്രത്തിന്െറ വിജയ 
വൈജയന്തികഠം ഇരു പാര്ശ്ചങ്ങളിലും പാറിപ്പറക്കുന്ന ഈ വഴി 

ഒരുങ്ങി ത്തുടങ്ങിയിട്ട് കഷ്ടിച്ചു” അന്പതുകൊല്ലത്തോളമേ ആയി 
ടുള്ള എന്നു പറയ്യമ്പോഠം പലരും അത്തുതപ്പെട്ടേക്കും. ഏററവും ഒടു 
വിലത്തെ വാത്ത അറിയുവാന് റേഡിയോവിന്െറ സൂചി തിരിച്ചു 

വന്തുമ്പോഠം, അകലെയുള്ള ആത്മമിത്രത്തോട്് കുശലപ്രശ്നം നട 
ത്താന് ഫോണ് എടഴുക്കുമ്പോഠം, ഇന്നലെ ഭൂഗോളത്തിന്െറ മറുഭാഗ 
ത്തു” ഒരിടത്തു നടന്ന സംഭവത്തിന്െറ ചിത്രം ദിനപ്പത്രത്തില് 

നോക്കി രസിക്കുമ്പോഠം, രാവിലെ പല്ലതേസ്റ്കുവാന് ടൂത്തു”പേസ്റ്റ് 
ഞെക്കി യെടുക്കുമ്പോഠം, നാം ഈ സരണിയില്കൂടി സഞ്ചരിച്ചു” 
പുതിയ ലോകത്തിലേക്ക് അറിയാതെ കടന്നിരിക്കുന്നു എന്ന സംഗ 

തി സ്മരിക്കാറില്ല! പട്ടണത്തില് തെരുവിനെറ കോണുകളില് 
ശബള വരണ്ണുങ്ങളിലുള്ള പരസ്യങ്ങഠം കണ്ടു രസിക്കുമ്പോഴചം, രോഗി 
യുടെ ഹൃുദയസ്'പന്ദനത്തി ന്െറ സ്ഥിതിവിവരങ്ങഠംക്കുവേണ്ടി, ബ 
ന്ധുജനങ്ങഠം ഡോക്ടറുടെ സന്നിധിയില് ശ്വാസമടക്കി നില്ക്കു 
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മ്പോഴും ഈ അത്ഭുതലോകത്തിന്െറ കവാടങ്ങളില് മുട്ടിവിഭിക്കുക 
യാണ് ചെയ്യുന്നതു”. ഇവയൊക്കെ ഇലക് ട്രോണിക്സിന്െറ നേ 

ടടുങ്ങളില് ചിലതു മാത്രമാണ് | 

ഇലക് ോണ് എന്ന സുൂക്ഷമകണമാണ് ഈ ?മായാലോക 
ത്തിലെ മഹാ മാന്ദ്രികന്. എന്നാല് എന്താണു” ഈ ഇലക"ട്രോണ്? 

അണുവിന്െറ ഘടനയെക്കുറിച്ചുള്ള കാര്യങ്ങഠം ഇവിടെ 
ഓര്മ്മിക്കുക. ഏതൊരു മൂലകത്തിന്െറയും (ടിനേബി) ഏററവും 
ലളിതമായ രാസഘടകമാണല്ലോ അണു (ദ(റ൬). മുലകത്തിന്െറ 
അന്തി മഘടകമാണ് അണുവെന്നു് വളരെക്കാലം ശാസ്ത്രജ് ഞന്മാര് 

വിശ്വസിച്ചിരുന്ന. എന്നാല് ഭാതി കവസ്തവി നെക്കുറിച്ചുള്ള ഈ ചി 
ന്തയില്, മറുപടിനല്കാന് വയ്യാത്ത പ്രശ'നങ്ങഠം പൊന്തിവന്ന 
പ്പോഠം, പഴയ പ്രമാണം പൊളിച്ചെഴുതേണ്ടതാവശ്യമായി വന്നു. 
അതിനുതകിയ പുതിയ ഒരു ആശയം 1877-ല് ജെ. ജെ, തോംസണ് 
അവതരി പ്പിച്ചു. അണുവില് രണ്ടു തരത്തിലുള്ള വൈദ്യൃതാംഗങ്ങ 
ളെങ്കിലും ഉണ്ടായിരിക്കാമെന്നായിരുന്നു അദ്ദേഹത്തിന്െറ നിഗ 
മനം. അധിധാനവും (90510ഴ7 സേ) ഈനാധാനവും (സംഗ്മസം 
സമേമനഉപ)ഈനധാനവാഹിയായ വൈദൃതകണത്തിനു ഇലക്"്ട്രോണെ 
ന്ന(൦1൦070ന) നാമധേയം ആദ്യമായി നല്കിയതു”1891-ല് ജോര്ജു 
ജോണ്സ്റ്റന് സ്റ്റോണി ((൨൦07൦ 01൧51൨൧൦ ൭0൧൦൨) എന്ന ഈജ്ജ 
തന്ദ്രജ്ഞനത്രേ അതിന്െറ അസ്തിത്വം തെളിയിച്ചതു” തോംസ 
ണാണു്. ഇതിനു” അദ്ദേഹത്തിനു” 1906-ല് നോബല്സമ്മാനവും 
കിട്ടി. അണുവിന്െറ അധിധാന ഘടകം (10510൦ 7൦) 
അതിന്െറ കേന്ദ്രത്തിലാണ് ഇരിപ്പുറപ്പിച്ചിരിക്കുന്നതു”. അതു” ഇല 
ക' പ്രോണിനെ ആവാഹിച്ചു” കേന്ദ്രത്തിനുചുററും പ്രദക്ഷിണം ചെ 
യ്യിക്കുന്നു. കേന്ദ്രത്തിനുചുററും കറങ്ങിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഘടകമാ 
ണ് ഇലക് ട്രോണെന്നു പറഞ്ഞല്ലോ. മറെറാരു തരത്തില് പറ 
ഞ്ഞാല് അണുവിന്െറ പുറന്തോടാണതു”. ഇലക് ട്രോണിനെ സ്വ 
ന്തം സഞ്ചാരപഥത്തില്നിന്നു തള്ളിമാററി അണുശരിരത്തില്നി 
ന്നു വേര്പ്പെടുത്തുവാന് പല വഴി കളണ്ടു. വൈദ്യത പ്രവാഹം 
ഇലക് ട്രോണായിട്ടാണ" സംഭവിക്കുന്നതു”. ഈ പ്രതി ഭാസത്തി 
ലാണ് ഇലക്ട്രോണിക”സി ന്െറ അസ്ഥിവാരമിട്ടിരിക്കുന്നതും. 

ഇലക് ട്രോണിനെ നിയന്ത്രിക്കുന്നതിനുള്ള ഒരു വഴി 1883 എഡിസണ് (101ഠ0ന3ട 1:05100) കണ്ടുപിടിച്ചു. ” “എഡിസണ് ഇഫക്ട് '" (9540൩ 000൦00) എന്ന പേരിലാണ് ഈ ആശയം അറിയപ്പെടുന്നതു”. അന്നു ഈ കണ്ടുപി ടിത്തംകൊണ്ടു" അദ്ദേഹ ത്തിനു വലിയ ആവശ്യമൊന്നുമി ല്പാതിരുന്നതിനാല്, അതു അദ്ദേ ഹത്തിന്െറ കുറിപ്പുകളില് ദീര്ഘകാലം മറഞ്ഞുകി ടക്കേണ്ടി വന്നു. 



16 

ഇരുപതു സംവത്സരം ആ നിലയില് അതു” അനൃരറിയാതെ ശയി 
ചൂ. 1904-ല് സര അംബ്ലബോസ് ഫ്ളെമിംഗ്" (൭17 10൩0 കന്നറ- 
709൦ []ണബ്ബ്ഥ) ഈ തത്വത്തെ സ്വതന്ത്രമായി കണ്ടെത്തി. ആദ്യ 
ത്തെ ഇല” ട്രടാണ് ട്യബ് സംവിധാനം ചെയ്തു. ഇതോടുകൂടി ഇവ 
ക് ്രടോണിക്സ് അതിന്െറ ദിഗ്ജയസഞ്ചാരം സമാരംഭിച്ചെന്നു 
പറയാം. 

ഹെ (ഡജനണുവിന്െറ റ മാത്രമാണ് ഒരു ഇലക് ദ്രടാണി 

ഒന്െറ പിണ്ഡം (൬ഇമടടി. ഇത്ര സുൂക്ഷ”മമാണ” ഇതെങ്കിലും സഞ്ച 
രിക്കുന്നതു” പ്രകാശത്തിന്െറ പ്രവേഗ (൦൦) ത്തോടടുത്തെത്തു 
ന്ന തരത്തിലാണ് : അതായതു” സെക്കണ്ടില് 186,326 നാഴികയോ 
ടടുത്തു”! ഇലക് ടോണിന്െറ ഭാരമെന്തെന്നോ? അണുഭാരത്തില് കാ 
രൃമായ സംഭാവനയാകാത്ത വിധത്തില് നിസ്സറാരമാണതു”. അണു 
ഭാരമെന്നു പറയുന്നതു” വാസ്പവത്തില് അണുകേന്ദ്രത്തിന്െറ ഭാരം 
മാത്രമായിട്ടേ ശാസ്ധ്രരജ് ഞന്മാര് പരിഗണിക്കാറുള്ള. എന്നിരുന്നാലും 

അണുവി ന്െറ രാസ സ്വഭാവത്തില് നിര്ണ്ണായകമായി വിധിപറയയ 

ന്നതു” ഇലക്ട്രോണ് തന്നെ. ഇപ്രകാരം വൈരുദ്ധ്യങ്ങളടെ വിള 
നിലമായ ഇലക്ട്രോണ് ഇന്നു” മനുഷ്യനു് ഒരു പുതിയ ലോകം-- 
പ്രപഞ്ചത്തെക്കുറിച്ചു” ഒരു പുതിയ കാഴ് ചപ്പാടു--നല്കുന്നതിനു് 

കളമൊരുക്കുവാന് സഹകരിക്കുന്നു. 

ഇലക് ട്രോണിനെ ഉപകരണമായി സ്വീകരിച്ചു”, മനുഷ 
ന്െറ വിജ്'ഞാന. മേഖല വിപുലപ്പെടുത്തുവാനുള്ള അന്വേഷണ 

ഞദാംക്കുവേണ്ടി വേല ചെയ്യിപ്പിച്ചു, എന്തൊക്കെയാണ് ശാസ്ത്ര 

ജ്ഞന്മാര് നേടിയിട്ടുള്ളതെന്നുപറയുവാന് തുടങ്ങിയാല് പട്ടിക വളരെ 

ദീരഘിച്ചുപോകും. ആധുനി കവ്യവസായശാലകരം ഇലക്ട്രോ 
ണിക” ഉപകരണങ്ങളില്ലെങ്കില് പ്രവത്തനക്ഷമമല്പാതായിത്തീരും. 

മനുഷ്യ മസ്മിഷ”കത്തെക്കാഠം വേഗത്തില് പ്രവത്തിക്കുന്ന കമ്പ്യട്ടറു 
കളടെ സിരാകേന്ദ്രം അവതന്നെ. സെക്കണ്ടില് 79, 000 അക്കങ്ങഠം 

വായിക്കുന്ന കമ്പ്യൂട്ടര് ഇന്നു” വെറും കളിക്കോപ്പാണ് . ഇലക്ട്രോ 

ണിക നേത്രങ്ങാംക്കു കാണാന് കഴിയാത്ത കാര്യങ്ങളില്പ. നമ്മുടെ 
ആരോഗ്യത്തിനും രോഗനിയന്ദ്രണത്തിനുമുള്ള ഉപകരണങ്ങഠം എത്ര 
യാണ! ഇലക് ടോണ് ഭൂതക്കണ്ണാടി നമുക്കു തൂറന്നുതന്സിട്ടുള്ള കവാ 
ടം ആരെയാണ് വിസ്മയി പ്പി ക്കാത്തതു”? 

മനുഷ്ൃചക്ഷുസ്സിന് എത്താമെന്ന്” സ്വപ് നത്തില്പോല്യം 
ആശിക്കാന് കഴിയാത്ത മേഖലകളിലെ രഹസ്യങ്ങഠം “ “കാണാ” " 
നുതകുന്ന കുരുത്തു” ഇലക്ട്രോണിക്സ്, ശാസ്ത്രജ്ഞനു കൊടുത്തി 
രിക്കുന്നു, കോടിക്കണക്കിനു” പ്രകാശവര്ഷ ഞ്ങഠംക്കുപ്പുറത്തേ ക്കു 

നമ്മുടെ കാഴ്ച അതു” വ്യാപിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. ഒരു പ്രകാശവരഷം 
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എന്നു പറയുന്നതു" പ്രകാശത്തിനു ഒരു വര്ഷം സഞ്ചരിക്കുവാന് 
സംഗതിയാവുന്ന ദൂരമാണ്. ഒരു സെക്കന്റില് 186, 326 നാഴികു 
സഞ്ചരിക്കുന്നതിനു” പ്രകാശത്തിനു” ശക്തിയ്യണ്ട്”. ഒരു വര്ഷ 
ത്തില് ആകെയുള്ള സെക്കണ്ടുകളെ 186,326 കൊണ്ടു ഗുണിച്ചാല് 
കിട്ടന്ന ദൂരമാണ് ഒരു പ്രകാശവര്ഷം! പ്രപഞ്ചത്മിനെറ മേഖലക. 
ളിലെ നിരവധി രഹസ്യങ്ങഠം അറിയാന് മാത്രമല്ല, കോടിക്കണ 
ക്തിനു കൊല്ലങ്ങഠം പിന്നിലേക്കു” ഭ്രതകാല സംഭവ പരമ്പരകളി. 
ലേക്ക് ചുഴി ഞ്ഞിറങ്ങിച്ചെന്നു” പ്രപഞ്ചസ്പഷ്ടി സ്ഥിതിപരി 
ണാമങ്ങളുടെ നിഗുഡതകളി ലേക്കു” എത്തി നോക്കുവറനും വഴിയുണ്ടാ 
ക്കിയിരിക്കുന്നു (ഇതെങ്ങി നെയെന്നു” മറെറാരു അദ്ധ്യായത്തില് 
സൂചിപ്പിച്ചിട്ടുണ്ട്) ഇതു” എത്ര മഹത്തായ വിജയമാണ്! പ്രപഞ്ച, 
മെന്ന പ്രതിഭാസത്തിന്െറ ആദ്യത്തെ പദംവയ'പുകഠം അറിയയന്ന 
തു്, പ്രപഞ്ചാവിര്ഭാവത്തിന്െറ പ്രഭാതത്തിലേക്കു' തിരിഞ്ഞുനോ 
ക്കുകയാണല്ലോ. പ്രായത്തില്, പ്രപഞ്ചത്തിലെ ഏററവും ഇളമുറ 
ക്കാരനായ മനുഷ്യനു് ഇതിനു സൌരകര്യമുണ്ടാക്കിയിരിക്കുന്നതു” 
അതി ബദഹത്തായ അണ്ഡകടാഹത്തിലെ ഏററവും എഒിയ ഇല 
ക” ട്രോണ് കണമാണെന്ന വസ്തൃത ആരെയൃയം അത്ഭുതാധീനനാക്കുമെ 
ന്നു തീരച്ച. 

അനന്തവിശാലമായ ശൂന്യാകാശ മേഖലകളിലേക്കു” വ 
സ്ഥിതി വിവര ശേഖരണാര്ത്ഥം റോക്കററകഠം എയ്ക്വിടാനും, 
വായു വിമാനങ്ങളെയും സമുദ്ര നാകകളെയും വഴിതെററാതെ നയി. 
ക്കുവാനും ഭൂമിയുടെ കോണിലിരുന്നുകൊണ്ടു" മസഷ്മ്യന് ഇന്നു” സാ 
ധിക്കും. അതുല്യപ്രഭാവമുള്ള അനേകലക്ഷം ദിവ്യചക്ഷുസ്സകളം: 
അതി ബലിഷ്ഠങ്ങളായ അനേകായിരം ബാഹുക്കളും ഇലക്ട്രോ 
ണിക്സ് ആധുനിക മനുഷ്യനു" ദാനം ചെയ്തിരിക്കുകയാണ.. 
ഇവയെ സ്വന്തം സുഖജിവിതത്തിനുവേണ്ടി പ്രയോജനപ്പെടുത്തുകു, 
യേ മനുഷ്യന് ചെയ്യേണ്ടതായിട്ടുള്ള. 

6. ഭാവിയിലെ വിദ്യുച്ഛക്ത്യാല്പാദനം 
വൈദൃതിയുടെ കഥയ്ക്കു കഷ്ഠിച്ചു് ഒന്നര നൂററാണ്ടത്തെ ച രിത്രമേയുള്ള എന്നു പറഞ്ഞാല് ഇന്നു പലരും വിശ്വസിച്ചെന്നു വരുകയില്ല. വൈദൃതിയില്ലാത്ത ലോകത്തെപ്പററി ഭാവന ചെ യ്യാന്പോലും ഇന്നു നമുക്കു കഴിയൃയകയുയമില്പ. ഇന്നത്തെ സാങ്കേതിക പുരോഗതി കരംക്കെല്പലാം അടിത്തറ പാകിയതു” ഈ അത്തൂുത ശക്തി തന്നെ. കാന്തശക്”തിയെ വൈദൃതോരുപാദനത്തിനുപയുയക'”തമാ ക്രാമെന്ന ആശയം മൈക്കല് ഫാരഡ്േഗ്ക്കൂ" വെളിപ്പെട്ടതു” 1831-ല് മാത്രമാണ'. ഇതി നെത്തുടര്ന്നാണ? വിപുലമായ തോതില് പൈ ദൃതി ഉല്പാദിപ്പിക്കുവാനുള്ള സാഹചര്യമുണ്ടായതു”. ആഗോളാടി 
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സ്ഥാനത്തില് നോക്കിയാല് ഇന്നു” ഒരാളിനു കിട്ടന്ന വൈദ്യതി 
യുടെ ഓഹരി 0.1 കിലോവാട്ട മാത്രമത്രേ. ഈ പരിതാപകരമായ. 
സ്ഥിതി തൃടരുന്നി ടത്തോളം കാലം സാമ്പത്തിക പരാധീനതകളം 
പിന്നോക്ക നിലയും പരിഹരിക്കാന് പററുകയില്ല. ഏതൊരു പുതി. 
യ പദ്ധതിക്കും മൂലക്കല്ല് വൈദൃതി യറണെന്നതാണ് അതിന്െറ 
കാരണം. വികസന പദ്ധതികഠം ആസൂത്രണം ചെയ്തു ഒരു പുതിയ 
ജീവിതം പണി തയത്തിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന അല്പ വികസിത 
നാടുകഠം വൈദൃതിയയടെ ഉല്പാദനത്തിനു” വമ്പിച്ച പ്രാധാന്യം 
കല്പിച്ചിരിക്കുന്നതു” ഇതുകൊണ്ടാണ്. ഈ നാടുകളില്. പ്രകൃതി 
വിഭവങ്ങളുടെ കുറവിനാലല്ല കുഴപ്പമുണ്ടാകുന്നതു”. ഉള്ള വിഭ൨ങ്ങഠം 
ശരിക്കു ചൃഷണം ചെയുന്നതിനുള്ള സാഹചര്യം കുറവാണെന്നതാ. 
ണ് കാരണം. ) 

കഴി ഞ്ഞ നാല്പത്തഞ്ചു കൊല്ലക്കാലത്തു” സോവിയററുയയണി 
യനില്, വൈദ്യുതോല്പാദനം അറുപതിരട്ടി വര്ദ" ധിച്ചിട്ടണ്ടു”. 
എന്നാല് അവിടെയുള്ള സാകര്യങ്ങഠം കണക്കാക്കിയാല് അതു് 
നാനുറിരട്ടിയാക്കാമെന്നാണ് വിദഗ് ദ“ധന്മാരുടെ അഭിപ്രായം. 
ഇതുപോലെയോ ഇതില്ലം ഭേദപ്പെട്ട നിലയിലോ ആണു, ചുഷ 
ണം ചെയ്യുവാന് സാദ് ധ്ൃതയ്യള്ള വിഭവങ്ങളുടെ കാര്യത്തില് മററു 
നാടുകളുടെയും സ്ഥിതി. എന്നാല് പ്രകൃതി ദത്തങ്ങളായ ഈജ്ജോല് 
പാദന വിഭവങ്ങംം അന്തമററവയജല്ല. കല്ക്കരി, യറേനിയം, തോ 

റിയം തുടങ്ങിയവ ഒരിക്കല് തീര്ന്നുപോകും. അവയെ ആസ്പദ 
മാക്കി യുള്ള വൈദ്യതോല്പാദന സംവിധാനങ്ങളെ അനന്തമായി 
ആശ്രയിക്കാനാവില്പല. വൈദൃതിക്കുവേണ്ടി മററു മാര്ഗ്ഗങ്ങടം തുറ 
ക്കേണ്ടതാവശ്യമായി വന്നിരിക്കുന്നു. 

1956-ല് രസതന്ര വിഷയത്തില് നോബല്സമ്മാനം നേടി 

യ നിക്കോള എന്. സെമെനോവ് (പയറില ട്. ടണണെറഴ) ഇ 
തിനു” ചില വഴി കരം ചൂണ്ടിക്കാണിച്ചിട്ടുണ്ടു. വൈദൃതിയല്പ9 

ദിപ്പിക്കുവാന് മൂന്നു കാര്യങ്ങളെ ആശ്രയിച്ചാല് മതിയെന്നാണ് 
അദ്ദേഹത്തിന്െറ അഭി പ്രായം. അവ: (1) നിയന്ത്രിത അണു രാസ 

പ്രവര്ത്തനം (നാഥ നസസ്ധവലിദേ 7ദേലിഗസ)സൌരോജ്ജം 
(൭0181 ബലജ) ഭൂഗര്ഭത്തിലെ കാന്തമേഖലയില്നിന്നു സിദ്ധി 

ക്കുന്ന ഈഷ്മാവ് (11൩0൦ ഠഥഠര് 16൧ വ് 1:പബട നമ്ഥലം 
ലല) ആണ്. ഇവമയ്യക്കൊന്നിനും അറുതി സംഭവിക്കുന്ന കാലം വരു 

കയ്യമി ലവ. 

നിയന്ത്രിതമായ അണു രാസപ്രവത്മനത്തെ വേണ്ടവിധത്തില് 
ചൃഷണം ചെയ്തു് ആദായകരമായി വൈദ്ൃതിയയല്പാദിപ്പിക്കുവാന് 

ഇറര് ശാസ്്രജ്ഞന്മാര്ക്കറിവുണ്ട്. പല നാടുകളിലും പ്രതേകിച്ചു”. 

അമേരിക്കന് ഐക്യനാടുകഠം, ഇംഗ് ഉണ്ടു, റഷ്യ എന്നിവിടങ്ങ, 

ജില്--ഇതു* പ്രായോഗി കമായിക്കഴിഞ്ഞിട്ടമുണ്ട'. ഭാരതവും ഇക്കാ 
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രൃത്തില് പിന്നോക്കമല്പ. ഈ ഏര്പ്പാടിനെ കൂടുതല് കാര്യക്ഷമമാ 
ക്ഷന്നതിനു“* പുതിയ സാങ്കേതിക നേട്ടങ്ങഠം ഉണ്ടായിക്കൊണ്ടിരി 
ക്കുന്നുമുണ്ടു. ഇതിനൊരു ഉദാഹരണമാണ് ഡ്യൂട്ടേറിയത്തിനെ ഉപ 
യോഗിക്കുന്നതിനുള്ള ഏര്പ്പാടു”. ഡ്യൂട്ടേറിയം (ാലേബവണ) 
എന്നതു” ഹ്രൈഡജന്െറ ഒരു ഐസോടോപ്പാണ്. അതിനെ ഭാര 
ധേറിയ ഹൈഡ്രജനെന്നും പറയാറുണ്ടു”. ഭാരം കുറഞ്ഞതിനെ പ്രോ 
ട്ടിയം (2ഠ0൮1ധബ) എന്നാണ് ശാസ്ത്രകാരന്മാര് പറയുന്നതു". സ്വാഭാ 
വികമായി സിദ്ധിക്കുന്ന ഹൈ്ധജനില് ഈ ഐസോടോപ്പു 
കഠം രണ്ടും ഉണ്ടായിരിക്കും. അയ്യായിരം ഹ്റൈരഡജന് അണുക്കളെ 
ട്ടത്താല് അതില് ഒന്നു" ഡ്യൂട്ടേറിയവും മററുള്ളവ പ്രോട്ടിയവും ആ 
യിരിക്കും. ഒരു ഗ്രാം ഡ്യട്ടേറിയത്തെ രൂപഭേദപ്പെടുത്തുമ്പോഠം ലഭ്യ, 
മാകുന്ന ഈരജ്ജത്തിന്െറ തോതു", ഒരു ഗ്രാം കല്ക്കരിയില്നിന്നു" 
സമ്പാദിക്കാവുന്ന ഈര്ജ്ജത്തി ന്െറ പത്തു ദശലക്ഷമിരട്ടിയായിരി 
ക്ഒമെന്നാണ് ഗവേഷകന്മാര് കണക്കാക്ക് യിട്ടുള്ളത്. ഡ്യൂട്ടേറിയം 
സമ്പാദിക്കുവാനുതകുന്ന ആധാരവനസ്ത് സാധാരണ ജലമാണെന്ന വസ്ത് 
തയ്യം പ്രത്യേകം പറയട്ടെ. ജലത്തിന്െറ ഭാരത്തില് ! അംശം 

0 ൨ 
ഡ്യൂട്ടേറിയമായിരിക്കും. ഈ അംശത്തെ തരംതിരിചെടുക്കുവാനും 
ഇന്നു വിഷമമില്ല. ഒരു ലിററര് ജലത്തില്നിന്നു*, 160 കി. കല്ക്കരി 
യിരുനിന്നു” കിട്ടന്നത്ര ഈജ്ജം സിദ്ധിക്കുമെന്നാണ” ഗവേഷകന്മാര് 
കണക്കാക്കായിരിക്കുന്നതു”, മറെറാരു തരത്തില് പറഞ്ഞാല്, 230 
കൃബിക് ലിററര് ജലം ഭാവനയില് കരുതിയാല് അതില്നിന്നു 
കിട്ടുന്ന ഉജ്ജം, ഇന്നു” ലോകത്തില് ആണ്ടടക്കം കല്ക്കരിയില് 
നിന്നു് ഉല്പ്പാദിപ്പിക്കുന്ന ഈരജ്ജത്തോളമായിരിക്കും! ഡ ട്ടോറി 
യത്തെ ആധാര ഘടകമാക്കിയാല് ലഭിക്കാവുന്ന ഈജ്ജത്തി ന്െറ 
തോതു” എത്ര ബൃഹത്താണെന്നു” ഇതില്നിന്നു" ഹിക്കാമല്ലോ. 

സൂര്യനില്നിന്നു” ഭൂമിക്കു” ലഭിക്കുന്ന ഉരജ്ജത്തിന്െറ കാര്യ 
വും ഇതുപോലെ പ്രധാനപ്പെട്ടതത്രേ. ഒരു സെക്കണ്ടില് നാല്പതു 
(ടില്യന്൯ (101 നിന സി॥॥[ഹഘ ൬൩11 കലോറി ഈജ്ജ മാണ് ഭൂമിയി ലേക്കു വര്ഷിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന തു”. ഇതില് ഏറിയ പങ്കും അന്തരീക്ഷം ആവാഹിക്കുന്നുണ്ടു”. സൂര്യനില്നിന്നു" 
ഇപ്രകാരം അവിരാമമായി പ്രവഹിക്കുന്ന രര്ജ'ജത്തില്. ശരാശരി 
മുപ്പതു, ശതമാനമേ ഉപയോഗപ്രദമായിത്തീരുന്നുള്ള. ഉര്ജ്ജത്തി 
നെറ ഇത്രയും ശതമാനം വൈദ;തിയാക്കി പരിവത്തനപ്പെടുത്തി യാല് മുമ്പു സൂചിപ്പിച്ച അണുരാസ പ്രക്രിയകൊണ്ടു സിദ'ധിക്കുന്ന തിനെക്കാഠം എത്രയോ മടങ്ങു" വൈദ്യുതി സംസിദ്ധമാകും : സൂര്യനുള്ളിടത്തോളും കാലം ഇതിനു ക്ഷറമവയം വരുന്നതല്ല. ഫോട്ടോ ഇലക് (ര്രിക് സെല്, തെര്മോ ഇലക് ്രിക്” സെല്. തൃടങ്ങിയവ കൊണ്ടു് അടുത്ത പത്തു കൊല്ലത്തിനകം വൈദ്യുതോല്പാദനം വന് തോതിലായിത്തീരുമെന്നാണ? പ്രതീക്ഷ. ഇന്നു്” സാരോര്ജ'ജു 
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ത്തിന്െറ പത്തു ശതമാനമേ വൈദൃതിയായി പരിവര്ത്തനപ്പെട 

ത്താന് കഴിയൂ. ഇതു” 30-40 ശതമാനമാക്കി വര്ദ്ധിപ്പിക്കുവാന് 
ആസന്ന ഭാവിയില് സാധിക്കുമത്രേ. 

ഭൂതലത്തില്നിന്നു മുപ്പതു കിലോമീറററോളം താഴെ കാന്ത 
മേഖലയില്--സമുദ്രത്തിന് തട്ടില്നിന്നു് ഇതു” ഇതിലും കുറവാണ്. 

ജന്യമാകുന്ന ആഭ്ൃന്തരോഷ്മാവിന്െറ കാര്യത്തില് കുറവ് ഒരി 

ക്കലും സംഭവിക്കുന്നതല്പ. ഈ ഈര്ജ് ജത്തെയും വൈദൃതിയായി 

പരിവത്തനപ്പെടുത്താമെന്നാണ് ഇന്നത്തെ ശാസ്ത്ര്രീയ നേട്ടങ്ങഠം വി 

രല് ചൂണ്ടന്നതു”. ആഴത്തി ലേക്കു” കുഴിച്ചിറങ്ങവാന് കൂടുതല് സാ 

ക്കേതിക വൈദഗ”ദ“ധ്യം സമ്പാദിക്കുമ്പോഠം മനുഷ്യന്െറ ഈ വിധ 

ത്തിലുള്ള പ്രവത്തനത്തിന്െറ രംഗം അവിടേക്ക് ദീരഘിപ്പിക്കാം. 

അവിടത്തെ ഈഷ്മാവിനെ വൈദൃതിയായി! രൂപാന്തരപ്പെടുത്തു 

കയും ചെയ്യാം. 

കല്ക്കരിയേയ്യം യറേനിയത്തേയും തോറിയത്തേയും. ആശ്രയി 

ക്കാതെ ഇത്തരം നൃത നസകര്യങ്ങഠം ഏര്പ്പെടുത്തുമ്പോടം ഭൂമണ്ഡ 

ലത്തിലെ കാലാവസ്ഥയെപ്പ്പോലും കുറച്ചധികം നിയന്ത്രിക്കാനും 

സുഖജീവിതം ഒരുക്കുവാനും കഴിഞ്ഞെന്നു വരുമെന്നത്രേ പ്രതീക്ഷ. 

ഇന്നത്തെ മരുഭൂമി കഠം മലര്വാടി കളായി രൂപാന്തരപ്പെടും. പെരു 

കുന്ന ജനസംഖ്ൃമൂലം സംഭവിക്കുന്ന ഭക്ഷണപ്രശ്നങ്ങളം വളരെ 

യേറെ പരിഹരിക്കാന് സാധിച്ചേക്കും. ആഹാരം കൃത്രിമമായി 

തയ്യാറാക്കാനും വഴി യുണ്ടായെന്നുവരും. ) 
[1 

ഭൂതലത്തെ ആശ്രയിച്ചുമാത്രമല്പ ശാസ്ത്പജ്ഞന്മര ച്ചിന്തിക്കു 

ന്നതു". മററു ഗോളങ്ങളും ഉല്പാദനസങ്കേതങ്ങളാക്കിത്തീരക്കാനുള്ള 

ശ്രമങ്ങളം നടക്കാതിരിക്കുകയിലു. ചൊവ്വാഗ്രഹത്തിന്െറ അന്തരീ 

ക്ഷം നമ്മുടേതിനെക്കാഠം സാന്ദ്രത കുറഞ്ഞതാണ്. അതില് പ്രാണ 

വായയവിന്െ ശതമാനവും കമ്മിതന്നെ. ട്രമിയി ലേക്കാഠം ശൈത്യ 

മേറിയതായിരിക്കും അവിടത്തെകാലാവസ്ഥ. അണു രാസ പ്രക്രി 

യയെ പ്രയോജനപ്പെടുത്തി ഒരുകാലത്തു” അവിടത്തെ സാഹചര്യം 

മനുഷ്ൃവാസയോഗ്യമാക്കുവാന് മനുഷ്യനു സാധിച്ചെന്നുവരാം. അണ 

രാസപ്രവത്തനത്താല് വൈദ്യതി ഉല്പാദിപ്പിച്ചു, ആ വൈദ്ൃതി 

ജലവി ശ് ഒേഷണത്തിനു' പ്രയോഗിച്ച”, അന്തരീക്ഷത്തില് ആവ 

ശൃമായ തോതില് പ്രാണവായു നിലനി ത്താന് സാധിക്കുമത്രേ. 

അതോടെ അവിടം മനുഷ്യവാസയോഗ്യമായി പരിണമിക്കും. 

അന്തമില്ലാത്ത ഈജ്ജം മനുഷ്യന്െറ ചൊല്പ്പുടിക്കുണ്ടായാല് എന്തൊ 

ക്കെ സാധിച്ചുകൂടാ? ി 

ശാസ്ത്ൂജ്ഞനെറ മറെറ്റരു സ്വപ് നമേഖല ചന്ദ്രഗോളമാണ് . 

ചന്ദ്രതലം ഭൂമിയുമായി താരതമ്യപ്പെടുത്തിയാല് പതിനാറില് ഒരം 

ശമേ കാണൂ. എന്നാല് നമുക്കുള്ളപോടെ ഒരന്തരീക്ഷം അതിനി 
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ല്ാത്തതീനാല്, ഭൃതലത്തില് ലഭിക്കുന്നതിനെക്കാരം മൂന്നിരിട്ടി 
സഈനരോര്ജജം ചന്ദ്രതലത്തില് എത്തുന്നുണ്ട് . ഈ ഈര്ജ്ജത്തെ 
വൈദ്ൃതിയായി പരിവത്തനപ്പെടുത്തുന്ന ഉപകരണങ്ങടം അവി 
ടെ സ്ഥാപിച്ചു” ഭുമിയിലേക്ക്” വൈദ്യതി പ്രവഹിപ്പിക്കാനുതകു 

ന്ന ഏര്പ്പാടുണ്ടാക്കിയാല്, ഭുമിയുടെ മുഖ്യമായ ഒരു പവ്വര്ഹസാ 

യി ചന്ദ്രഗോളത്തെ സംവിധാനം ച്വെയ്യാമത്രെ! ഇതുസംബന്ധിച്ചു 
ഒള ഗവേഷണങ്ങാഠം നടന്നുകൊണ്ടിരിക്കുകയാണ്. 

ഇനീ വമ്പിച്ച സാദ്ധൃതകളള്ള മററുചില ഉപകരണങ്ങളെക്കു 
റിച്ചു” സുചിപ്പിക്കാം. കഷ്ടിച്ചു” ഒരു മുന്തിരിപ്പഴത്തിന്െറ വലി 
പ്പവും രണ്ട ഗ്രാം മാത്രം തൂക്കവും വരുന്ന വൈദൃതി ഉല്പ്പാദന 
യന്ത്രത്തെ ഒന്നു സങ്കല്പിക്കുക; അതിനു" അഞ്ചുുകണ്ടി ഭാരംവരു 
ന്ന സ്റ്റോറേജ് ബാറററിക്ക് സാധിക്കുന്നത്ര വൈദൃതി നല്കുന്നതി 
നും കഴിയുമെന്നു കരുതുക. ഇതാണ് സാങ്കേതിക ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര് 
"സ്ലാപ്പ്--3'" എന്നു പറയുന്ന ഉപകരണത്താല് സാധിച്ചിരിക്കു 
ന്നതു”. ഇതില്നിന്നു ജനിക്കുന്ന വൈദ്യുതി മററുപകരണങ്ങഠം 
പ്രവര്ത്തി പ്പിക്കുവാനും ചെറിയ റേഡിയോ പ്രസരിണി കാര്യക്ഷ 
മമാക്കുവാനും ഇന്നു്” ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നുണ്ടു. ഇത്തരം വൈദ്യ 
തോല്പ്പാദന യന്ത്രങ്ങഠം അമേരിക്കന് ഐക്യനാടുകളിലെ ശാസ്റ്ര 
ജ് ഞന്മാര കാലാവസ്ഥാ നിരീക്ഷണത്തിനും കപ്പല്സഞ്ചാരത്തെ 
സഹായിക്കുന്നതിനുതകുന്ന വിവരങ്ങഠം ശേഖരിക്കുന്നതിനും മററും 
1961--മുതല് ഉപയോഗിച്ചുതുടങ്ങിയിട്ടണ്ടു”. അമേരിക്കന് അണബ്ഡോ 
ര്൪ജ്ജക്കുമ്മീഷന്െറ ആഭിമുഖ്യത്തില് ഗവേഷണം നടത്തുന്ന ശാസ്ത്ര 
ജ്ഞന്മാരാണ് *“സ്താപ്പ"” പരമ്പരയില്പ്പെടുന്ന വൈദ്യുതോല് 
പ്പാദന സ്രമ്പദായം സംവിധാനം ചെയ്തതു”. മുഖ്യമായി ബഹിരാ 
കാശയാനപാത്രങ്ങളില് ഉപയോഗിക്കുവാനാണ് ഇവ നിര്മ്മിച്ച 
തു”. എന്നാല് ഇവയുടെ വമ്പിച്ച സാദ'ധ്ൃയതകഠം മററു പലതിനും 
പ്രയോജനപ്പെടുത്താമെന്നാണ് തെളി ഞ്ഞത്, 

) "സ്പാപ്പു്”"" (൭40) ഏന്ന പേരില് തന്നെ അതിന്റെ പ്രവ ത്തനരഹസ്യം അടങ്ങി യിട്ടണ്ടു. ആതു ൭/5 ന്നേ 107 ഡിം എഡി 17യേല എന്നാണ്. ഇതിന്െറ ആദ്യക്ഷരങ്ങളാണ് സ്തഃപ്പ്.”” ഏററവും ചെറിയ യന്്രങ്ങഠംക്ക്' അഞ്ഞൂറു മുതല് മുവായിരം വാട്ട്സ് വരെ വൈദ്യുതി ജനി പ്പിക്കവാന് ശക്തിയു ണ്ടു. ബഹിരാകാശയാനപാത്രത്തിലെ യന്ദത്രസാമഗ്രികഠം കാരയ . ഷമമായി നടത്തുന്നതിനു" ഇത്രയം വൈദ്യുതി ധാരാളം മതി. കുറെക്കൂടി വലീ പമുള്ളവഷ്ക്കു് (ട് ൧-8) മുപ്പതു കിലോവാട്ട് വൈ ദ്യൃതി നല്കാനൊക്കും. ബഹിരാകാശ സഞ്ചാരത്തിന്, അന്തരീ ഷ്ഷപരിധി വിട്ടുള്ള പ്രദേശങ്ങളില് വേണ്ടിവരുന്ന ശക്തി ഇതില് നിന്നും കിട്ടും. ആയിരം കു ലോവാട്ട് വൈദ്യതി നല്കുവുന്ന 
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യന്ത്രങ്ങളും (ടു പ് -- 50) ശാസ്സ്തജ് ഞന്മാരുടെ ഭാവനയിലുണ്ടു”. അവ 
ജു” ഇരുപതോ അതിലധികമോ സഞ്ചാരി കളള്ള ബഹിരാകാശയം 
നപാത്രങ്ങളെ പ്രവത്തി പ്പി ക്കാനുള്ള ശക്തി നല്കുവാന് കഴിയുമെ 
ന്നാണ് സാങ്കേതിക വിദഗ്ദ്ധന്മാരുടെ പ്രതീക്ഷ. 

ു ആധുനികയുഗത്തിലെ സമ ദമഥനം 

മനുഷ്യര് എല്ലാക്കാലത്തും വിശ്വസിച്ചിട്ടള്ള കാര്യമാണ്” സാ 
ഗരം അമുല്യ സമ്പത്തുകളടെ ഭണ്ഡാഗാരമാണെന്നു”. എന്നാല് അടു 
ത്ത കാലംവരെ സമുദ്രത്തില്നിന്നും സമ്പാദിച്ചിരുന്ന വിഭവങ്ങഠം 
വളരെ കുറഞ്ഞ തോതിലുള്ളതത്രെ. മനുഷ്യനു കൊള്ളാവുന്ന ആഹാര 
വസ്തുക്കളുടെ കാര്യം മാത്രം എടുത്താലും കരയുമായി താരതമൃപ്പെട 

ത്തിയാല് സാദ് ധ്യതകഠം കടലിലാണ് കൂടുതലുള്ളതു 
ലെതന്നെയാണ് മററു പലതി ന്െറ കഥയും. 

ചതുര്ദ്ദശ രത്നങ്ങഠം സമ്പാദിച്ചതായി 
കഥയുണ്ടല്ലോ. 

ഇതുപോ 
പാലാഴി കടഞ്ഞു” 

പുരാണപ്രസി ദ്ധമായ 
അന്ന് അതിനു് സന്നദ്ധരായതു” ദേവാസുരന്മാരാ 

യിരുന്നു. മന്ദര പര്വ്വതം മത്തും, വാസുകി കയറുമായി വത്തിച്ചു. 

ആധുനിക സമദ്രമഥനം നിവ്വഹിക്കുന്നതു” ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാരാണ് . 

മത്തു” സാങ്കേതി കവി ദൃഷ്യം കയറു ഗവേഷണവുമാണെന്നു പറയാം. 

ആര്ക്കും അത്ഭുതമുളവാക്കുന്ന തോതില് അസംസ്കൃത വിഭവ 
ഞ്ങഠം കടല്ത്തട്ടില് ഒളി ഞ്ഞുകി ടക്കുന്നുണ്ടു”. ഇവ ലാഭകരമായി പ്ര 

യോജനപ്പെടുത്തിയാല് അനേക ലക്ഷം സംവത്സരക്കാലത്തേക്കു് 

ക്ഷാമമനുഭവപ്പെടുന്നതല്ലെന്നാണ് ഇന്നത്തെ അനുമാനം. കടല്ത്ത 

ട്ടില്നിന്നു് പലതും ഖനനം ചെയ്തുതുടങ്ങി യിട്ടുണ്ടെങ്കിലും, വിഭവ 

സമ്പന്നമായ മേഖലയുടെ വക്കത്തുമാത്രമേ സ്പര്ശിച്ചിട്ടുള്ള. 

കടല്ത്തട്ടില് കാണുന്ന വിഭവങ്ങളില് ഏറിയ പങ്കും ചുണ്ണാമ്പക 

ലര്ന്ന വസ്തുക്കളാണ് . ഇവ കൂടാതെ ഫോസ്ഫറസ് , മാന്ഗനീസ് 

ഇരുമ്പു”, ചെമ്പ്, കോബാരാട്ട്” തുടങ്ങിയവയ്യഠംക്കൊള്ളന്ന അയി 

രുകുളം അമിതമായ അളവില് ഒളി ഞ്ഞുകി ടക്കുന്നു. കടല്ത്തട്ടിനെറ 

ആകെ വിസ്പ്ീര്ണ്ണുത്തില് മുപ്പത്തിയാറു ശതമാനവും ചുണ്ണാമ്പകലര 

ന്ന വസ്തുക്കളാല് മൂടിയിരിക്കുന്നു. ഒരു കണക്കിന്പ്രകാരം 1019 

(അതായതു” പത്തു കഴിഞ്ഞു” പതിനാറു പൂജ്യം ചേര്ത്താല് കിട്ടുന്ന 

സംഖ്യ) കണ്ടി ചുണ്ണാമ്പ സങ്കരവസ്തക്കഠം സമുദ്രത്തി ലാണ്ടുകിടപ്പ 

ണ്ടു. ഇതില് പത്തു ശതമാനം ഉപയോഗിക്കാന് കഴിഞ്ഞാല് പത്തു 

ദശലക്ഷം സംവത്സരക്കാലത്തെ കമ്മായാവശ്യങ്ങഠം നിറവേററാന് 

തി കയ്യമത്രേ! ചുണ്ണാമ്പു സങ്കരവസ്തുക്കഠം ആണ്ടുതോറും സമുദ്രത്തി 

ന്െറ അടിത്തട്ടി ലേക്കു ലോഭമില്ലാതെ അടി ഞ്ഞുകൊണ്ടുമിരിക്കുന്നു. 
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കടല്വെള്ളത്തിലെ കാണാവുന്നതും അല്ലാത്തതുമായ അനേകലക്ഷം 
പ്രാണികളടെ പഞ്ജരങ്ങളാണ് ഇവ... കൊല്ലംതോറും പതിന 
ണ റു ദശലക്ഷം കണ്ടിയോളം വരുന്ന വസ്തക്കളാണ് ഇങ്ങനെ അടി 
ഞ്ഞുതാഴചന്നതു” ! 

അടുത്ത കാലത്തു” അമേരിക്കക്കാരും റഷ്യൃക്കാരും ശാന്തസമദ്ര 
ത്തില് നടത്തിയിട്ടുള്ള നിരീക്ഷണങ്ങളില്നിന്നു” ഒരു സുപ്രധാന 
വസ്തുത വ്യക്തമായി. എല്പാ സമുദ്രങ്ങളുടെയും അടിത്തട്ടില് മാംഗ 
നീസ് അയിരു് (നദലനടേം [11 സമൂദ്ധിയായിട്ടണ്ട”. 
പിണ്ഡാകാരത്തിലാണ് (൩ഠഠ്ഡി൦ട) ഇതു” സ്ഥിതിചെയുന്നതു". 
ശരാശരി മൂന്നു സെന്റി മീറററോളമേ ഇതിനു നീളം വരൂ. മാംഗ 
നീസ് കൂടാതെ സോഡിയം, കാല്സ്ൃം,,; ഇരുമ്പ്, കോബോാാട്ട* 
ചെമ്പ” തുടങ്ങിയവയ്യം ധാരറളമണ്ടു. ഇവയൊക്കെ സംഭരിക്കുന്ന 
തിനു ഉതകുന്ന യന്ദ്രസാമഗ്രികഠം നിര്മ്മിച്ചുകഴി ഞ്ഞിട്ടണ്ടു”. ഈ 
അയി രുകളില്നീന്നു” ധാതുക്കുഠം സംസ് കരിച്ചെടുക്കുവാന്, കര യില്നിന്നു കിട്ടന്നവയുമായി താരതമ്യപ്പെടുത്തിയാല്, ഇരുപത്ത 
ഞ്ചു മുതല് അമ്പതു ശതമാനം വരെ ചിലവു കുറഞ്ഞിരിക്കും! 

സമാധാനപരമായ പ്രവത്തനങ്ങഠാക്കുവേണ്ടി അണബ്വോര്ജ'ജ ത്തെ വിനിയോഗിക്കുന്നതു സംബന്ധിച്ച സാങ്കേതിക കാര്യങ്ങഠം ചര്ച്ച ചെയ്യുവാന് ചേര്ന്ന മുന്നാമത്തെ അഖിലലോക സമ്മേളന ത്തില് അവതരി പ്പിക്കപ്പെട്ട ഒരു മുഖ്യ കണ്ടുപിടുത്തത്തെപ്പററി വിടെ സൂചിപ്പിക്കട്ടെ, സമുദ്രജലത്തില്നീന്നു യൂറേനിയം സ മ്പാദിക്കുന്നതിനുള്ള ഒരു ഏര്പ്പംടാണീതു. അണ്വോര്ജുജം ഉല്പ്പ്ാ ദിപ്പിക്കുന്നതി നാവശ്യമായ ഒരു മുലകമാണല്ലോ യുറേനിയം. ഒരു ഖിററര് സമുദ്രജലത്തില് എത്രയോ കുറഞ്ഞ ശതമാനത്തില് ഒരു ഗ്രാമിന്െറ 3.34 ദശലക്ഷത്തി ലൊരംശം മാത്രമാണിതുള്ളതു". എങ്കിലും സാഗരഃലത്തിലന്തര്ലീനമായിട്ടുള്ള യുറേനിയത്തി ന്െറ ആകെത്തോതു”് ഏതാണ്ടു നാലായിരം ദശലക്ഷം കണ്ടിയാണെന്നാ ണ് കണക്കാക്കി യിട്ടുള്ളതു". സമുദൂജലത്തില് വിവിധ രാസവ കളില് അത്യന്തം സങ്കീര്ണ്ണമായി സംയോജിച്ചുനില്ക്കുകയാണ* യൃറേനിയം. കുടലൊഴുക്കുകഠം വഴി എപ്പോഴും പുതിയ വെള്ളം വ നനുചേരുന്ന കേന്ദ്രങ്ങളി ലെവിടെയെങ്കിലും, യുറേനിയം ഒഴന്നതിന്ദള്ള ശുദ്ധീകരണശാല സ്ഥാപി 
൧ അമൂല്യ ധാതു സമ്പാദികഠൊം . ഇദാഹരണത്തിന്-ഒര്ക്നീസ്൦ _ ഷെട്ട്ലണ്ടു്” എന്ന ദ്വീപൃകുളടെ തീരത്തുകൂടി ആണ്ടുതോറും ൧൭, 000 കണ്ടി യൃയറേനദയം, കടലൊഴുക്കിലുടെ കുടന്നുപോകുന്നുണ്ടത്രേ! 

ഇനീ ആഹരദരവസ്തക്കളടെ കാര്യംകൂടി സൂചിപ്പിക്കാം. ത്തല ത്തിന്െറ ആക്കെയുള്ള വിസ്തീര്ണ്ണത്തില് എഴുപത്തൊന്നു 
ാറാനം 
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കടലാണെങ്കിലും ഇന്നു” ഇവിടെനിന്നു ശേഖരിക്കുന്ന ഭക്ഷ്യവസ്തുക്ക 
ളുടെ തോതു” താരതമ്യേന തൂച്ചുമാണ്. സമുദ്തലത്തില് ആണ്ടുതോ 
റും 100,000 ദശലക്ഷം കണ്ടി ഭക്ഷ്യവസ്തുക്കളാണ് ഉണ്ടാകുന്നതു”, 
ഇതേ തോതില്, കരയില് 1000 ദശലക്ഷം കണ്ടി സസ്യയവി ഭവ 
ങ്ങളും 90-100 ദശലക്ഷം കണ്ടി ജന്തുജന്യ വിഭവങ്ങളും മാണ" ഉണ്ടാ 
കുക. മത്സ്യ വിഭവങ്ങളായി കടലില്ഗനിസ” 90 ദശലക്ഷം കണ്ടി 
മാത്രമാണ് ഇന്നു” സംഭരിച്ചുവരുന്നതു”. മനുഷ്യരാശിയെ അലട്ടി 
ക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഏററവും വലിയ പ്രശ്നത്തിനു”--ആഹാര 
പ്രശ്നത്തിനു”-- കടലിനെ വേണ്ടവണ്ണം പ്രയോജനപ്പെടുത്തിയാല് 
തക്കതായ പോംവഴി കണ്ടെത്താനൊക്കുന്നതാണെന്നത്രേ ഇതു സൂചി 
പ്പിക്കുന്നതു”. 

8. റേഡിയോ ദൃതക്കണ്ണാടി 

സുക്ഷ“മജീവ വിജ്ഞാനി കഴംക്ക് ഇന്നു്” അഭി മുഖികരിക്കേ 

ണ്ടിവരുന്ന ഏററവും സങ്കീര്ണ്ണമായ പ്രശ്നം, അവര നിരീക്ഷ 

ണം നടത്തുമ്പോഠം ജൈവവസ്തൂക്കളിലെ തന്മാത്ൂരകളില് വിരാ 

ജിക്കുന്ന ജീവനു” ഹാനി സംഭവിക്കുന്നു എന്നുള്ളതാണ്. അതി 

നാല് ജീവനെക്കുറിച്ചു” പഠിക്കുവാന് പരിശ്രമിക്കുന്നവര പലപ്പോ 

ഴും അതിന്െറ പഞ് ജരത്തെയാണ് നിരീക്ഷിക്കുക. ഇതിനു പോം: 

വഴി കണ്ടുപിടിക്കുവാന് വളരെക്കാലമായി പരിശ്രുമങ്ങഠം നടന്നു 

വരികയാണ്. ജീവനു തകരാറു സംഭവിക്കാതെ അതു പ്രകടമാകു 

ന്ന വസ്തുക്കളെ പഠിക്കുവാന് സാകര്യം സമ്പാദിക്കുക എന്നതാണ് 

അവരുടെ ലക്ഷ്യം. ഇതു സാധിച്ചാല് ഇന്നു തികച്ചും അജ് ഞാതമാ 

യി കഴിയുന്ന പല പ്രക്രിയകഠംക്കും പിന്നിലുള്ള രഹസ്ൃയങ്ങഠം 

ശാസ്സ്രജ്ഞനു കണ്ടെത്താന് കഴിവുണ്ടാകും. ജീവശാസ്ധ്രത്തെ സംബ 

ന്ധിച്ചിടത്തോളം ഇതു” എത്രയോ മഹത്തായ ഒരു കാല്വെയ”പാ 

യിരിക്കുമെന്നു് പറയേണ്ടല്ലോ. ജത്തുക്കളടെ കലകളില് (വടട) 

ഉള്ള അണുക്കളം (൭0൬5) തന്മാത്രകളും (൩ഠ01ധോിടേ) അവിടെ എ 
നത്താണു ചെചെയ്യുന്നതന്നു” മനസ്സി ലാക്കുവാന് സാധിക്കുന്ന ഒരു ഉപകര 

ണത്തിന്െറ നിര്മ്മാണം മുന്നു ശാസ്രൂജഞന്മാർ സഹകരിച്ചു നട 

ത്തിയിരിക്കുന്നതായി അടുത്ത കാലത്തു” റി പ്പോര്ട്ടുണ്ടായിരുന്നു. 

അണുകാന്താനുസ'പന്ദനം (1പ്ധ൦ലെ നല്ലേ 7650നമ൦൦) 

എന്ന പ്രതിഭാസത്തെ ആശ്രയിച്ചാണ്” ഈ നൃതനോപകരണം 

സംവിധാനം ചെയ്തിരിക്കുന്നതു”. ജീവവസ്തക്കളെക്കുറിച്ചു" പഠിക്കു 

ന്നതിനു” ഈ പ്രമാണത്തെ പ്രായോഗികമായി അടുത്തകാലംവരെ 

സ്വീകരിച്ചിട്ടില്ല. ഇതു” ഇന്നു” സാധിച്ചതുമുലം ജന്തുക്കളുടെ കല 

കളില് നടക്കുന്ന നിഗുഷഡപ്രക്രിയകരം വെളിച്ചത്തുകൊണ്ടുവരു 

വാന് സരകര്യമുണ്ടായിക്കഴി ഞ്ഞു. 
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ര്ജജതനൂരജ൦ഞനായ ജോസഫ് ഡബ്ളിയു) വീനന്ബര്ഗ്ലു് 

(൦5001൨ 7/. /പ്ബോണ) ശരീരരചനാവി ജ്ഞാനിയനായ 

അമോസ് ആര്. ഹോപ് കിന്സ് (4൬0൭ 1 11ഠ01ധനട) ഈര്ജ് ജ 

തന്ത്രജഞനായ ക്ളൈഡ് ബി. ബ്ബാട്ടന് (വധം ദു [3121ബാ 

എന്നിവരുടെ സഹകരണമാണ് മുകളില് സൂചിപ്പിച്ച ഉപകരണ 

ത്തിന്െറ--അതിനു്” അവര് കൊടുത്ത പേരാണ് റേഡിയോ ഭഭൂതക്ക 

ണ്ണാടി (ധമഠിഠ ൩1൦00൦ സംവിധാനം സാധ്യമാക്കിത്തീര് 

ത്തതു”. ജീവനുള്ള കോശമങ്ങാഠക്കുള്ളില് അണ (മ(0൬) സ്വധര്മ്മം 

എപ്രകാരമാണ് അനുഷഠിക്കുന്നതെന്നറിയയന്നതിനു”, ഇന്നുവരെ അ 
അവി ന്െറ അംശമായ ഇലക് ട്രോണകളെ ആശ്രയി ക്കേണ്ടതായിട്ടാ 

ണിരുന്നതു”. സമ്പര്ക്കം സാദ്ധ്യമാക്കിത്തീരക്കുന്നതു” പ്രകാശ 
രശ്മി മൂലമോ വൈദ്യതി വഴിക്കോ രാസവസ് തുക്കഠംകൊണ്ടോ 

ആയിരുന്നു. എന്നാല് തങ്ങളുടെ രഹസ്യം വെളിപ്പെടുത്തുന്നതോ 
ടൊപ്പം അണുവിനന്െറ വിന്യാസത്തിനും മാലികമായി ചില വ്യ 
തിയാനങ്ങഠം സംഭവിക്കും. ഇതുകൊണ്ടു” ജീവചൈതന്യം അത്ത 
രം തന്മാത്രകളില് അസ്തമിക്കുന്നതാണ് . തന്മാത്രകളടെ സംവിധാന 

വ്യവസ്ഥിതി തകരാറിലാകുമ്പോഠം, അവയെ തങ്ങിനില്ക്കുന്ന 
ജീവനും അരങ്ങുവി ടാതെ സാധിക്കുന്നതല്ല. 

റേഡിയോ ഭൂതക്കണ്ണാടി എങ്ങിനെയാണ് ജീവചൈതന്യ 
ത്തിന് ഹാനിയയണ്ടാകാതെ ജിവതന്മാത്രകളിലെ രഹസ്യം പുറത്ത 

റിയിക്കുന്നതു'? ഈ ഭൂതക്കണ്ണാടി ഒരു പ്രത്യേകതരം റേഡിയോ 

തരംഗങത്ങഠം പുറപ്പെടുവിക്കുന്നു. അതു” അണുവിന്െറ ബാഹ്യാംശ 
ങ്ങളായ ഇലക് ട്രോണുകളെ ബാധിക്കാതെ, അണുകേന്ദ്രങ്ങളി ലേക്കു 

കടന്നുപോകും. അവയെ മടക്കി സ്വീകരിക്കുമ്പോഠം അണുവിനു 

ളിലെ വിവരങ്ങഠം ലഭിക്കുകയും ചെയും. ശക്തിയേറിയ കാന്ത 
ത്തിന്െറ “(ധുവമേഖലയ്്കുള്ളില് ആണ് നിരീക്ഷണധി ധേയമാക്കേ 
ണ്ട ജന്തുവിനെ വയ്ക്കുക. അതിലേക്ക് റേഡിയോ തരംഗങ്ങരം പ്ര 
സരിപ്പിക്കും. തിരിച്ചുകിട്ടന്ന സൂചനകളെ ലേഖനംചെയ്തു പഠിക്കു 
മ്പോഠം, ആവശ്യമായ വിവരങ്ങടം സമ്പാദിക്കുവാന് സാധിക്കും. 

റേഡിയോ ഭൂതക്കണ്ണാടിയില്ക്കൂടി ആദ്യമായി പഠിച്ചിട്ട 
ളളതു” തവളയുടെ മാംസപേശിയാണ്. ഇനിയം ഈ ഉപകരണ 
ത്തില് പല പരിഷ്കാരങ്ങളും വരുത്തിയാല് മാത്രമേ സവ്൮വസാധാ 
രണമായി പ്രയോജനപ്പെടുത്താനാവു. എന്നാല് ഒരു നല്ല തുടക്കം 
കുറിച്ചുകഴി ഞ്ഞു. മററു പലരുടെയയം സഹകരണംകൊണ്ടു് റേഡി 
യോ ഭൂതക്കണ്ണാടി ശാസ്ത്രജ്ഞന്െറ ദിവ്ൃചക്ഷുസ്സായിത്തീരുമെ 
ന്ന് പ്രതീക്ഷിക്കാം. അതോടുകൂടി ഇന്നു” അദൂശ്യമായി നിലനില് 
ക്കുന്ന ഒരു അത്ഭുതലോകം മനുഷ്യനു്” ഗോചരീഭവിക്കുമെന്നു” തീര്ച്ച 
യാണു”. 
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9. തൊലിയുടെ നിറം 

ചര്മ്മത്തിഒന്റ നിറത്തെക്കുറിച്ചുള്ള ഇന്നത്തെ വിവരങ്ങളടെ 
അടി സ്ഥാനം സൂറിച്ച് സര്വ്വകലാശാലയിലെ ബ്ബരുണോ ബ്ളോ 
കടം (3സഥഠ 810) മാഞ്ചസ്റ്റര് സര്വ്വകലാശാലയിലെ ഹെന്ട്ി 
റാപ്പറും (൦ 2൧൦) നടത്തിയിട്ടുള്ള ഗവേഷണങ്ങളി ലാണ് 
കണ്ടെത്താവുന്നതു”. നാല്പതു സംവത്സരങ്ദയംകക്കു മുമ്പാണ്” അവര് 
ആ ഗവേഷണങ്ങളില് വ്യാപ്ൃതരായതു". തൊലിക്കു നിറം കൊ 
ടക്കുന്ന രാസവസ്തുക്കളെന്താണെന്നായിരുന്നു അവരുടെ അന്വേഷ 
ണം. വരഗ്ഗവ്യത്യാസവും കാലാവസ്ഥാവ്ൃതാസവുമാണ് തൊലി 
യയടെ നിറം നിരണ്ണൂയിക്കുന്നതെന്നുള്ള സാധാരണവിശ്വാസം പൂ൪ണ്ണൂ 
മായി സത്യമല്ലെന്നത്രേ ആകപ്പാടെയുള്ള ഇന്നത്തെ അറിവു സൂചി 
പ്പിക്കുന്നതു”. ലി 

നരവംശ ശാസ്്ര്ജ്ഞന്മാര് തൊലിയുടെ നിറത്തെ അടി സ്ഥാന 
മാക്കി മനുഷ്യനെ വര്ഗ്ഗങ്ങളായി വിഭജിച്ചു നിര്ത്തുവാന് പഴയ 
കാലത്തു” ശ്രമിച്ചിട്ടുണ്ടപ്പോ. വെള്ള, മഞ്ഞ, കറുപ്പ് എന്നീ മൂന്നു 
വിഭാഗങ്ങളിലായി മനുഷ്യരെ മുഖ്യമായി വീതിച്ചു നിര്ത്തുവാനാ 
യിരുന്നു ശ്രമം. എന്നാല് ഈ തരംതിരിക്കല് ചില വൈഷമ്യങ്ങ 
ളളവാക്കി. മനുഷ്യന് എന്ന ഒരു ജാതിയല്പാതെ, മററു ജാതി കളി 
ല്ലെന്നതാണ് യാഥാത്ഥ്ൃയം. ഉപരിപ്ളവങ്ങളായ വസ്തൃതകളെ ആശ്ര 

യിച്ചു ജാതി തീരുമാനിക്കുന്നതു” ശാസ്ത്രീയ രീതിയല്ല. 

പ്രാദേശി കമായ കാലാവസ്ഥാവ്ൃത്യാസങ്ങഠം ചര്മ്മത്തിന്െറ 

നിറത്തെ നിജപ്പെടുത്തുവാ൯ സ്വാധീനം ചെലുത്തുന്നുണ്ടു്. എങ്കി 

ലം ഇതു” എപ്പോഴും ശരിയായി ക്കൊള്ളണമെന്നില്പ. മദ്ധ്യരേഖാ 
പ്രദേശങ്ങളില് ജീവിക്കുന്നവരക്കു് സൂര്യരശ്മിയിലെ ചില ഘട 
ക ത്ദഓില്നിന്നു” രക്ഷ നല്കുന്നതിനു” കറുത്ത നിറം കൈക്കൊണ്ട 
കാരൃമാണ് . അതുപോലെ യൂറോപ്യന്മാരക്കും മററു വെള്ളക്കാരക്കും 
ശോണ നീിലോത്തര രശ്മികഠം (ധിഗ്മഴഠി0 22൮5) സ്വി കരി 

ക്മുവാന് തങ്ങളുടെ നിറം ഉപകരിക്കുന്നു. താരതമ്യേന കുറഞ്ഞ തോ 

തിലേ അവര്ക്കും സുരൃരശ്മി സിദ്ധിക്കുവാന് വഴിയുള്ള. ഇവ 

യില്നിന്നു” വേണ്ട തോതില് ശോണ നീലോത്തര . രശ്മികഠം 

ലഭിക്കുക വിഷമംതന്നെ. അതിനാല് ചര്മ്മത്തില് സജ്ജീകരി 

ക്കേണ്ട “ “ഡി” ”" ജീവകം വേണ്ട അളവില് ലഭിക്കുന്നതിനു” വെള്ള 

തൊലിക്കു” പ്രത്യേകമായ ചില ഏര്പ്പാടകളാവശ്യമാണ്. ഇതാ 

ണ് വെള്ളക്കാരുടെ നിറംകൊണ്ടു” പ്രകൃതി സാധിച്ചിരിക്കുന്നതു്. 

എസ് കി മോകളടെയും മംഗോളിയരുടെയയം ചെറിയ കണ്ണുകഠം മണ്ണു 

മൂടിയതോ, മഞ്ഞു നിറഞ്ഞതേഃ ആയ പ്രദേശങ്ങളില് വര്ദ്ധിച്ച 

മോതില് ഉള്ള അതി പ്രഭ (പ്പ) ഏറെ ഒഴിവാക്കും. ഇതൊക്കെ 

സാഹചര്യത്തി നനുസ്വാണമായ ജീവിതത്തിനുള്ള ഉപാധി കളത്രേ! 
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എന്നാല് ഇത്തരം സവിശേഷതകളെ അടി സ്ഥാനമാക്കി മനുഷ്യരെ 
തരംതിരിക്കുന്നതു” അശാസ്ത്രീയമായിരിക്കുമെന്നു്” പറയേണ്ടല്ലോ. 
ഹോമോസ്പ്പപിയന്സിനു” 11) ടല്ലാ1ഥെട) അതായതു” മനുഷ്യ, 

ജാതിക്കു”, ഭൂ തലത്തി ലെവിടെയും ജീവിക്കാമെന്നതാണ് പൊതുവേ 
'യൃത്ള പ്രവണത. പ്രാദേശിക സ്വഭാവങ്ങടഠം മനുഷ്യനില് മാറാത്ത 
മട്ടില് ഉറച്ചു പ്രത്യേക ജാതി കളടെ ഗുണസവി ശേഷതകളെന്ന രൂപ 
ത്തില് ഉറദ്കൂവാന് സംഗതി വന്നിട്ടില്ല. മനുഷ്യരില് ഭിന്നജാതിക 
ളാവിരഭവിക്കുന്നതിനു് ഇന്നുവരെ ഇടവന്നിട്ടില്പ മനുഷ്യന്െറ അ 
ഖിലലോകവ്യാഫ്ഡിയെ പരിഗണിക്കുമ്പോഠം, ഇനി അതിനു വഴി 
യില്പ. ഒററപ്പെട്ട് ഒതുങ്ങിയൃയള്ള ജീവിതമാണ് ജാതി കളടെ രൂപീ 
കുരണത്തിനുള്ള ഏററവും വലിയ പ്രേരകശക്തി. 

മനുഷ്യൃനെറയ്യം മററു ജന്തുക്കളുടെയും തൊലിയ്യടെ നിറം നിര് 
യിക്കുന്ന അഞ്ചു മാലി കവസ്തക്കളണ്ടെന്നാണ" മനസ്സിലാക്കുവാന് 
സാധിച്ചിട്ടുള്ളതു്. മെലാനിന് (അല്മ്ബമ) മെലാനോയിഡ് 
(നല്ല) കരോട്ടില്് (മ റലല൦) ഓക്സി ഹീമോഗ് ളോബിന് 
(ഠാറ൮൩൩0ല1റ൧1൩) എന്നിവയാണ് ആ രാസവസ്തൂക്കളില് 
മുഖ്യം. മഞ്ഞയും കറുപ്പിനുമിടയില് നിറംവരുന്ന ഒരു വസ്തുവാ 
ണ് മെലാനിന്. ചര്മ്മകോശങ്ങളിലെ (ലേ) മെലാനോബ്ളാ 
സ്റ്റ്സ് ആണ് ഇതിന്െറ സംയോജകന്. വെള്ളക്കാരിലും മഞ്ഞ 
നിറക്കാരിലും എല്ലാം മെലാനോബളാസ്റ്റ സി ന്െറ തേധതു” മിക്ക 
വാറും തുല്യമാണ് . എന്നാല് അതു" ഉല്പാദി പ്പിക്കുന്ന മെലാനി 
ന്െറ തോതു” ഭിന്നമായിക്കാണുന്നു--കറുത്തവരില് കൂടിയയം വെള്ള 
ക്കാരില് കുറഞ്ഞും. വരണ്ണുവ്യത്യാസമുള്ളവരില് മാത്രമല്പ മെലാ 
നിന്െറ ഏററക്കുറവു". ഒരേ ആളുടെ ശരീരത്തിലെ വിവിധ ഭാഗ 
ങ്ങളില് ഈ വ്ൃത്യാസം കാണാം. തല, കഴുത്തു, മുഖം, കക്ഷം 
തുടങ്ങിയ ഭാഗങ്ങളില് കൂടുതലും , ക്ൈൈപ്പടം, കാലിന്െറ വെള്ള 
തുടങ്ങിയ ഭാഗങ്ങളില് കുറവുമുണ്ടെന്നു പറയാം. 

മെലാനിന്, ഒരുതരം അമിനോ അമളമായ ടൈറോസൈന് 
(1൩051൧൭൦) എന്നതിനെ അവലംബമാക്കിയുള്ള, രാസ്പ്രക്രിയ 
യയടെ ഫലമായിട്ടാണ്" സംയോജിക്കപ്പെടുന്നതു”. ഇതിന്െറ രൂപീ 
കരണത്തിലെ വിവിധ ഘട്ടങ്ങഠം എന്തൊക്കെയെന്നു" ഗവേഷക 
ന്മാര്ക്കറിയാം. ഇതില് ഒരു ഘട്ടത്തില് ““ ടൈറോസി നോസ്" 
ആണ് രൂപം പ്രാപിക്കുക. കോശങ്ങളില് ഇതുണ്ടാകുന്നതു” നിയ 
ന്രിക്കുന്നതു" പാരമ്പര്യവാഹിയായ “ “ജീന്” (ധേ ആണെന്നു” 

ലം. അനുമാനിക്കപ്പെടുന്നു. പാരമ്പര്യ സവി ശേഷതകളടെ മുദ്ര അങ്കിത 
മായിട്ടുള്ള ക്രോമസ (61111 ത്തിലെ ഒരു കണമാണ് 
ജീന്. ഓരോ ഗുണവി ശേഷത്തിനും ഓരോ ജിന് ഉണ്ടായി രിഭൂദം. തലമുറതലമുറയായി ചര്മ്മവര്ഞണ്ണം ക്രമമായി പകര്ന്നുകൊടുക്കുന്നതു" ജീന്സ് അത്രേ. ഒരു നിശ്ചിത ക്രമമനുസരിച്ചു” ഇതു" തുടര്ന്നുപോ 
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കുന്ന. എന്നാല് വികല്പം ന്ന്ധലിഠനി മുലം ജീനിനു്” സന്തതീ 
യി ലേക്കു” പകരുവാന് സാധിക്കാതെ വരുമ്പോഠം, മാതാപിതാക്ക 
ന്മാരില്നിന്നു ഭിന്നരായ സന്തതി ഉത്ഭവിക്കും. ഒരൊററ ജിനി 
ന്െറ അഭാവത്താല് സംഭവിച്ചേക്കാവുന്ന ഈ സമ്പൂര്ജ്ണുവ്യത്യാസം 
പുതിയ തലമുറയെ തികച്ചും പുതിയതായി മാററുന്നു. ജീനിനെ 

ത്തന്നെ നിയന്ത്രിക്കുന്നതു”് അഗ്നിരസ (നമ്ന്ന൦) ത്തിന്െറ പ്രവ 

ത്തനമാണത്രേ. അപ്പോം ഒരു അഗ് നിരസത്തിന്െറ അഭാവംമതി 
പുതതിയ തലമുറയുടെ സ്വഭാവസവി ശേഷതയെ മാററിയെഴുതുവാന് 

ചില ജീവികഠംക്ക് ചര്മ്മത്തിന്െറ നിറം ചുററുപാടിനനുസ 

രണമായി വൃത്യാസപ്പെടുത്തുവാ൯ സാധിക്കുമല്ലോ. തവള, ഓത്തു” 

ചില മത്സ്യങ്ങഠം തുടങ്ങിയവ ഉദാഹരണങ്ങളാണല്ലേ.. മുമ്പ പറ 

ഞ്ഞ മെലാനോ ബു്ളാസ്റത്സിലുള്ള മെലാനിനിനെറ ഏററക്കുറവുകൊ 

ണ്ടാണിതു” സാധിക്കുന്നതു”. മെലാനോ ബ്ളാസ്ത്റ് ഒന്നിച്ചുകൂടി 

ഒരുഭാഗത്തു” ഒതുങ്ങുമ്പോഠം കോശത്തിനന്െറ നിറം കൂടുതല് വെളത്തീ 

രിക്കും. കോശത്തിലാകെ അതു പരന്നു വിരാജിക്കുമ്പോഠം നിറം 

ഇരുണ്ടു കാണപ്പെടും. ഈ പ്രതിഭാസത്തെ നിയന്ത്രിക്കുന്നതു” പോ 

ഷണിക (6൮൦ 0൨൦൪) യില്നിന്നുണ്ടാകുന്ന ഒജോവി ശേഷക 

(1൧ ബ൩൦ഥടേ) ങ്ങളി ലൊന്നാണെന്നു” അറിവായിട്ടുമുണ്ട് . ചുററുപാ 

ടിലെ പ്രകാശം, ഈഷ് മാവ്, ഈര്പ്പം എന്നിവയായിരിക്കണം 

ഇതിനു പ്രേരണ നല്കുക. മുകളില് സൂചിപ്പിച്ച ഓജോവിശേഷക 

ത്തെ പരീക്ഷണാത്ഥം മനുഷ്യനില് കുത്തിവച്ചാാല് ഇരുപത്തിനാലു 

മണിക്കൂറിനുള്ളില് ചര്മ്മം കറുത്തുതുടങ്ങും. ഇതു” കൂടുതല് പ്രകട 

മാകന്നതു” മുഖത്തും! 

തൊലിയുടെ നിറവും രോമത്തിന്െറ വര്ണ്ണവും തമ്മില് സാര 

മായ ബന്ധമില്ലെന്നാണ് ഇന്നുള്ള അറിവു”. രോമത്തെയും അതില് 

അന്തര്ലീനമായിട്ടള്ള മെലാനിന് തന്നെയാണ് നിറംപിടിപ്പിക്കു 

ന്നതു”. മെലാനിന് ധാരാളമുള്ള മുടി നല്ല കുറുപ്പുള്ളതും, കുറവുള്ളത്ത” 

ചെമ്പനും ആയിരിക്കും. 

10. 200ണിം 

എന്താണു മരണമെന്നതിനെക്കുറിച്ചു” ചിന്തിച്ചിട്ടള്ളതുപോലെ 

മറെറാന്നിനെപ്പററിയെങ്കില്യം മനുഷ്യന് ചിന്തിച്ചിട്ടണ്ടോയെന്ന 

സംശയമാണ്. എങ്കിലും ഇന്നും ശരിയായ ഒരു മറുപടിയും ആ 

ചോദ്യത്തിനു കണ്ടെത്തിയിട്ടിപ്പ; അന്വേഷണം തുടരുകയാണ് . 

വന് എന്താണെന്നു വൃക്തമാകുന്നതുവരെ മരണമെന്തെന്ന പ്ര 

ശ നത്തിന് തൃഫ്ലികരമായ മറുപടി കറണുന്നതു” വിഷമമായിരി 

൭൦. മുമ്പു” മത ചിന്തകന്മാരും ദാര്ശനി കരും മററുമാണ് ഇതില് 

കുടുതല് ശ്രദ്ധിച്ചിരുന്നതു. ഏന്നാല് ഇവരാരും തൃഫ്ലി കരമായ വിശ 
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ദീകരണം കണഞ്ടെത്തിയിട്ടില്പ. ഇന്നു” ശാസ്ധ്രജ്ഞന്മാരാണ' ഈ 

കത്തവ്യം സ്വയം ഏറെറടുത്തിട്ടുള്ളതു'. ഇവര് ഈ വിഷയം ഗൌരവ 

മായി പരിഗണിച്ചുതുടങ്ങിയിട്ട് ഏതാണ് അന്പതു കൊല്പത്തോ 

ഒുമേ ആയിട്ടുള്ളതാനും. ജീവചൈതന്യത്തെ പുനരുത്തേജി പ്പിക്കുന്ന 

തു” സംബന്ധിച്ചു” വൈദ്യശാസ്ധത്തില് ഒരു ശാഖതന്നെ പൊട്ടി 

വളര്ന്നിട്ടണ്ട് . ഈ വകുപ്പിലെ ഗവേഷണങ്ങം ആശാവഹമായി 

പുരോഗമിക്കുന്നുണ്ടെന്നാണ് പ്രസിദ്ധി കൃതങ്ങളായിട്ടുള്ള വസ്തുത 

കഠം വ്യക് തമാക്കുന്നതു”. മരണമെന്ന അന്ത്യം തിരിയണയുന്നതു 

പോലെയോ, യന്്രം നില്ക്കുന്നതു പോലെയേറ ഉള്ള കാര്യമല്പ. മര 

ണത്തിനു” രണ്ടു ഘട്ടുങ്ങളുണ്ടു”. ജീവചൈതന്യ പ്രതിഭാസം ഏററ 

വും കുറയുന്ന ഘട്ടമാണ് (വമി ഠേ) ആദ്യത്തേതു”. ചൈത 
ന്യം തീരെ അപ്പത്യക്ഷമാകുന്ന (31010൮) ര്9േ0) താണു” രണ്ടാ 

മത്തേതു”. ഒരു മനുഷ്യന് മരിക്കുമ്പോഠം ആദ്യത്തെ ഘട്ടത്തില് 

അയാളടെ ശ്വാസകോശവും ഹൃദയവും പ്രവര്ത്തി ക്കാതാവുന്നു. എ 

ന്നാല് മരണം അതോടെ സമ്പൂര്ണ്ണുമാകുന്നില്ല. അതിനു” കുറേക്കൂ 

ട്ടി സമയം പിടിക്കും. അത്യന്തം താണതോതിലാണെങ്കിലും 

ഉപൊച്ചയ പ്രക്രിയ ഈ ഘട്ടത്തി ലുണ്ടായിരിക്കും. ജിീവചൈതന്യ 

ത്തെ ഉത്തേജിപ്പിച്ചു”, ഈ ഘട്ടത്തില്നിന്നു” ജീവിയെ വീണ്ടെടു 

ക്കുവാന് കുറെയൊക്കെ സാധിക്കുമെന്നു” പരീക്ഷണങത്ങടം വ്ൃക്ത 

മാക്കി യിട്ടുണ്ട് . മരണവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട ആദ്യത്തെ ഘട്ടം ദ്ദീര് 

ഘിപ്പിക്കുകയാണ് ഒന്നാമത്തെ പ്രശ്നം. ഇതിനു ചില പദ്ധതി 
കഠം ഗവേഷകന്മാര് സംവിധാനം ചെയ്യുന്നു. പിന്നീടു” കൃത്രിമ 

ശ്വസോഛ്വാസം കൊണ്ടു്, നിന്നുപോയ ശ്വാസകോശത്തെ ക്രമേണ 

പ്രവര്ത്തനത്തി ലേക്കു” തിരിച്ചുകൊണ്ടുവരുന്നു. വാസിലി മാസ 

ലോവ് എന്ന ഒരു യുവ തൊഴിലാളിയെ ശാസ്ത്രകാരന്മാര് ഇപ്രകാരം 

മരണത്തില്നിന്നു വീണ്ടെടുത്തതായി റിപ്പ്യോര്ട്ടുണ്ടു്. (ധുവപ്രദേ 

ശത്തെ അതി ശൈത്യം ബാധിച്ചു “മരിച്ച” ” അയാളില്, ശ്വാസ : 
കോശവ്യം ഹൃദയവും നിലച്ചി രുന്ന അയാളില് അഞ്ചു മണിക്കൂറി 

നുശേഷം ജീവന്െറ ലക്ഷണങ്ങഠംം കാണാന് ഈ പ്രവത്തനങ്ങരം 
ഇടയാക്കി . ഹൃദയപ്രവത്തനത്തെ ഉത്തേജിപ്പിക്കാനുള്ള മരുന്നുകൊ 

ണ്ട് ഹൃദയത്തെ വീണ്ടും പ്രവത്തിപ്പിച്ചു. കുറച്ചു ദിവസം കഴിഞ്ഞ 
പ്പോഠം ഉന്മേഷവാനായി അയാഠം ആശുപത്രി വിട്ട. ഇതു് അസാ 
ധ്ധരണമായ ഒരു വിജയമായി വൈദ്യശാസ്ത്ര വിശാരദന്മാര് പരിഗ 
ണിച്ചുവരുന്നു. 

വൈദ്യശാസ്രര പുരോഗതി കൊണ്ട്”, മുമ്പു് നിയന്ത്രിക്കാനാവാ 
ത്തതെന്നു' വിധിച്ചിരുന്ന പല രോഗങ്ങളും ഇന്നു” നിയന്നൂണാ 
ധിനമാകുകയോ ഭ്രമിയില് പലയിടത്തുംനിന്നു് നിഷ്കാസിത 
മാകുകയോ ചെയ്തിട്ടുണ്ടു്. ഇതു” നിസ്റസ്റാരമായി തള്ളാവുന്ന കാര്യമ൭ 
ല്പല്പോ. 
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മരണം കീഴടക്കുന്നത്” ഉന്നത ജീവികളെ മാത്രമാണെന്ന വസ്ത 
ത എടുത്തുപറയേണ്ട പരമാത്ഥമത്രേ. ജീവന്െറ ലളിതരൂപം അണു 
ജീവി കളില് (൪90ലിമ) ആണു കാണുന്നതു”. സാധാരണഗതിയില് 
അവയ്ക്കു മരണമില്ല. ഒരു കോശം മാത്രമാണല്പോ അണുശരീരം. പ്രാ 
യപൂത്തി യെത്തിയാല് അണു ക്ഷയിക്കുകയല്ല, മറിച്ചു” പെരുകു 
വാനാണ് ഇടയാകുന്നതു”. ഒരണ രണ്ടായിത്തീരുന്നു. അവയോ 
രോന്നും ശൈശവ ദശയി ലേക്കാണ് പോകുന്നതു”. പിന്നെ മുന്ഗാ 
മിയെപ്പോലെ വളരും. വളര്ച്ച നിലച്ചാല് ഓരോന്നും ഈരണ്ടാ 
യിത്തീരും. ഈ പ്രക്രിയ അനന്തമായി തുടരും. അനുകൂലമായ ചു 

ററുപാടില്. ചുരുക്കത്തില് സാധാരണൃഗതിയില്, ഇവദറ്ത്മൂ” മരണ 
മില്പ. അനശ്വരത കൊതിച്ചുകഴി യുന്ന മനുഷ്യന്െറ മുമ്പില് ഈ 

അണുജീവി കരം അമൃതരായി അവശേഷിക്കുന്നു. എന്നാല് പ്രതികൂ 
ലമായ ചുററുപാടില് ഇവകഷ്ത്ും മരണത്തെ മുഖത്തോടുമുഖം കാണാ 
നി ടവരും. 

പ്രായമാകുംതോറും ഉന്നതജീവികളടെ ശരീരത്തിലെ കോശ 
ങ്ങഠംക്ക് പ്രതിരോധശേഷി കുറഞ്ഞുവരുമല്ലോ. ശക്തിക്ഷയവും 

ഇതോടൊപ്പം സംഭവിക്കുന്നു. അസ്ഥിക്കു' ലാഘവം വളരെ കുറ 
വാകും. മാംസപേശികരം ആഗ്രഹത്തിനനുസരിച്ചു” പ്രവത്തിക്കു 
വാന് വിസമ്മതിച്ചുതുടങ്ങും. ബുദ്ധിയും ഓരമ്മശക് തിയും ക്ഷയി 

ച്ചു” നശിച്ചുതുടങ്ങും. ഓരോ കോശത്തിലും ഇത്തരം സങ്കീരണ്ണങ്ങ 

ഓയ പരിവത്തനങ്ങഠം സംഭവിച്ചു” ജീവി അടിയറവു പറയുകയാ 

ണ് പതിവു. ഒടവില് അരങ്ങ് ഒഴിഞ്ഞുകൊടുക്കുവാന് നിര്ബ്ബു 

ന്ധിതമായിത്തീരുന്നു. 

മരണത്തിന്െറ നിഗൃഡമായ രഹസ്യം മനുഷ്യന് കണ്ടെത്താന് 

ശ്രമിക്കുന്നതു” കോശത്തെക്കുറിച്ചുള്ള പഠനങ്ങളാലാണ'. കോശ 

ത്തിനു തകരാറകൂടാതെ നിലനില്ക്കാനും തുടരാനും വഴി കണ്ടെത്തു 

' സ്പോഠം മരണത്തെ ജയിക്കാനുള്ള മഹത്തായ രാജപാതയും പണി 

തീര്ന്നിരിക്കും. അതിനു” ഇനിയും കുറച്ചൊന്നുമല്ല പരിശ്രമം വേ 

ണ്ടിയിരിക്കുന്നതു”. മരണത്തെ ജയിക്കാനുള്ള ബൃഹത്തായ പദ്ധ 

തി വിജയിച്ചാലുമില്ലെങ്കിലും അതു” ആയര ദൈര്ഘ്യം വിപുലമാ 

ക്കാനുള്ള വിദ്യകളെങ്കിലും മനുഷ്യന് കാണിച്ചു കൊടുക്കാതിരിക്കു 

കയില്ലെന്നു” വിശ്വസിക്കാം. 

1. പാമ്പുകടിയേററു മരിക്കാതിരിക്കാന് 
പാമ്പുവിഷത്തി നെതിരായി പ്രതിരോധം നല്കുന്നതിനു സ 

ഹായകങ്ങളായ ഓഷധങ്ങഠം തയ്യാറാക്കുവാന് സാധിക്കുമോയെന്ന 

ചോദ്യത്തിനു”, തൃപ്തികരമായ മറുപടി പറയയവാ൯ സഹായിച്ചേ 

ക്കാവുന്ന ചില ഗവേഷണങ്ങഠം ഇന്നു നടന്നുവരുന്നുണ്ടു . കോള 

യം സന്നിപാതജ്വരവും മസൂരിയും മററും വരാതെ രക്ഷ നല്കു 



31 

വാന് മുന്കൂട്ടിയുള്ള കുത്തിവയ'പുകഠം സഹായിക്കുമല്ലോ. രോഗം 

വരാതെ സുൂക്ഷിക്കുന്നതിനുവേണ്ടി ഇത്തരം ഏര്പ്പാടുകുഠം ചെയ്യാ 

മെന്നു” അഭി പ്രായപ്പെട്ടിരുന്നവരെ ആദ്യകാലത്തു” പരിഹസിക്കു 

വാനാണ് സാധാരണക്കാരും വിദഗ്ദ്ധന്മാരും താല്പര്യം കാണി 

ച്ചിരുന്നതു”. എന്നാല് അതുകൊണ്ടു” അടിപതറാതെ പരിശ്രമം 

തുടര്ന്ന ഗവേഷകന്മാര് മനുഷ്യനു് സുഖജീവി തത്തിനുള്ള വഴി കണ്ടു 

പിടിക്കു കയുണ്ടായി. അവരുടെ പ്രയത്നഫലം മ ഷ്യേരാശി കൃത 

ജ്ഞതയോടെ അന്ദഭവിക്കുന്നു. 

ശത്രുനിരോധനത്തിനും ആത്മരക്ഷക്കും വേണ്ടി പാമ്പിനു” പ്രകൃ 
തി നല്കിയിട്ടുള്ള ഒരു ആയുധമാണ് വിഷം. വെറുതെയിരിക്കുന്ന 

വരെ അതു ചെന്നു കടിക്കാറില്പ. ആഹാരസമ്പാദനശ്രമത്തില് ഏര് 
പ്പെട്ടിരിക്കുമ്പോഠം പാമ്പ് അപൂരവ്വമായ വിഷം പ്രയോഗിച്ചെ 
ന്ുനുവരും. അതു” അന്യജിവി കളെ പിടികൂടാനോ, അപകടകാരി 

കളല്പാതാക്കാനോ ചെയുന്ന വിദ്യയയമാണ് . ഒട്ടമുക്കാലും സന്ദരഭതങ്ങ 

ളില് വിഷപ്പല്പ് ഉപയോഗിക്കുന്നതു” അപകടത്തില് പെടുമ്പേം 

ഴോ ആപല്ശങ്കയയണ്ടാകുമ്പോഴോ ആയിരിക്കും. ആത്മരക്ഷന്ത്ുള്ള 

അവസാനത്തെ ആയയധമാണത്ര”, സത്യം ഇതാണെങ്കിലും പാമ്പു 
കടി യേററു മരിക്കുന്നവരുടെ എണ്ണും ലോകമൊട്ടുക്കുള്ള കണക്കനുസ 
രിച്ചു ആണ്ടുതോറും ശരാശരി 60000 ആണു. ഇതില് ഭൂരി ഭാഗ 
വയം സംഭവിക്കുന്നതു” ഭാരതത്തിലും തെക്കുകിഴക്കേ ഏഷ്യയില്മത്രേ 

ശരീരത്തില് മുറിവുണ്ടായി വിഷത്തിനു” രക്തത്തില് കല 
രാന് സംഗതി വന്നില്ലെങ്കില് പാമ്പുവിഷം ആപത്തു വരുത്തുന്ന 
തല്പ. വിഷത്തിലെ വിവിധ ഘടകങ്ങളെന്തൊക്കെയെന്നും ഇവ 
യില് വിനവരുത്തുന്നവ ഏതൊക്കെയെന്നും നിര്ണ്ണയിക്കുവാന് ശാ 
(്തരഞ്ഞന്മാര് പരി ശ്രമിക്കുന്നുണ്ടു”. വിനാശ ഘടകങ്ങളെ നിശ്ചയി 
ക്കുവാ൯ വര്ബണ്ണൂലേഖീയ വിശ് ളേഷണം (ബഖറ 

മ0പ്ഭ്വട! വിദൃത്സഞ്ചാരണം (൭000107ടേട) പ്രതിജനക 
താപദ്ധതി (ബല്ല) തുടങ്ങിയ രീതികഠം ഇവിടെ പരാ 
മര്ശനമര്ഹിക്കുന്നു. ഇത്തരം ഗവേഷണങ്ങളുടെ ഫലമായി നാലു 
മുതല് പതിനാലുവരെ മാംസൃഘടകങ്ങളെ (2070[ഥി) പാമ്പുവിഷ 
ത്തില് കണ്ടെത്തിയിട്ടുണ്ടു”. രണ്ടു പാമ്പുകളടെ** വിഷങ്ങളില്നി 
ന്നു' ചില ശുദ്ധമാംസ്യ വിഷഘടകങ്ങളെ വേര്തിരിച്ചിട്ടമുണ്ടു. 
വിഷഘടകങ്ങഠം കൂടാതെ പാമ്പുവിഷത്തില് അഗ”നി മസ്സാംശങ്ങ 
ളം അന്തര്ലീനമായിട്ടുണ്ടെന്നും അറിവായി. ഭാരതത്തിലെ മുര്ഖന് 
പാമ്പിന്െറ വിഷത്തില്നിന്നു” ഇത്തരം പതിമൂന്നും അഗ്നിരസ 
ഘടങ്ങളാണ് വേര്തിരിച്ചിട്ടള്ളതു”. ഈ അഗ് നിരസങ്ങളാണ" 
വിഷത്തി നെതിരായി പ്രതിരോധാഷധങ്ങടം പ്രയോഗിക്കുവാന് 
വൈഷമൃമുണ്ടാക്കുന്നതു”. 
ത നത്ത്ത്തി 

* വായട ദ്വിടടധട; 11016വ്വ്ട ടഠധ൫ഡട എന്നിവ. 
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മൂര്ഖന്പാമ്പിന്െറ വിഷമേററാല് ആപത്തു വരാതിരിക്കുവാന് 
സഹായിക്കുന്ന ഓഷധം കണ്ടുപിടിക്കുന്നതിനു്” ലോകത്തിലെ 
വിവിധ രാജ്യങ്ങളില് ശാസ്്രജ്ഞന്മാര് ഗവേഷണങ്ങളാരംഭിച്ചിട്ട് 
വളരെ നാളകളായി. ഈ വിഷയത്തില് കുറെയൊക്കെ വിജയി 
ച്ചിട്ടമുളതു”് ഹാസ്റ്റ് (1225). വിനര് (റ്വ്ഥലി എന്ന രണ്ടു ഗവേ 
ഷകരാണ'. കുറഞ്ഞ തോതില് തുടങ്ങി അനുക്രമമായി മാത്ര വദ്ധി 
പ്പിച്ചു” മൂര്ഖന് പാമ്പിന്െറ വിഷം ഒരാളില് രണ്ടരക്കൊല്പം കുത്തി 
വച്ചാണ് ഇവര ഗവേഷണം നടത്തിയതു”. ഈ ആളില് നാല്പ 
തു” മില്ലിഗ്രാമും മൂര്ഖന് വിഷത്തോളം അപകടമില്ലാതെ കുത്തിവ 

യ്ൂവാന് സാധിച്ചു. അയാരക്കു്' പ്രതിരോധശേഷിയില്പായിരുന്നെ 
ഒില് ഇത്രയും മാത്ര മാരകമായിത്തീരുമായിരുന്നു. വേറൊരു പരീ 

ക്ഷണങ്ങളില് ഇതേ രീതിയില് മറെറാരു ജാതി പാമ്പുവിഷം വള 

രെനാഠം കുറഞ്ഞ തോതില് കുത്തിവച്ചു”, ആപത്തുവരാത്ത ഒരു 

നില കൈവരുത്തുവാന് സാധിച്ചതായി റിപ്പോര്ട്ടു ചെയ്യപ്പെട്ടിട്ടു 
ണ്ടു. അമേരിക്കയിലെ ഒരു ഗവേഷണശാലയില്, പരീക്ഷണാര് 

ത്ഥം ഒരാളില് പല മാത്രകളിലായി പതിനേഴു പ്രാവശ്യം മൂര്ഖന് 
പാമ്പുവിഷം കുത്തിവച്ചു”, അയാളടെ രക്തത്തില് ജനിച്ച പ്രതി 

ജനകശേഷിയെക്കുറിച്ചു” പഠിച്ചിട്ടുണ്ട്, ഈ പദ്ധതി കൊണ്ടു് 

ഒരാളില് പാമ്പുവിഷത്തി നെതിരായി പ്രതിരോധം സൃഷ്ടിക്കുന്ന 
മരുന്നു” ഉണ്ടാക്കാമെന്ന പ്രതീക്ഷ ശക്തിപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. എങ്കിലും 

ഇതുസംബന്ധിച്ചു” ഉത്തരം കാണേണ്ട പല കാര്യങ്ങളും അവശേ 

ഷിക്കുന്നുണ്ടെന്ന സംഗതി മറന്നുകൂടാ. ആശു വകനല്കുന്ന വിവ 

രങ്ങഠം ശാസ്രൂജ് ഞന്മാര്ക്കു കിട്ടിയിട്ടുള്ളതുതന്നെ അപ്രധാനമായ 

സംഗതിയല്ലല്ലോ. 

12. തലച്ചോറിനെറ പ്രവര്ത്തനത്തെ 
നിയ്രത്തിക്കാമോ?! 

ഒരു വ്ൃക”തിയുടെ തലച്ചോറിന്െറ പ്രവര്ത്തനത്തെ മറെറാ 

രാളിനു് എത്രമാത്രം നിയന്ത്രി ക്കാനൊക്കുമെന്നുള്ളതി നെക്കുറിച്ചു” 

അടുത്തകാലത്തു” നടത്തിയിട്ടള്ള പരീക്ഷണങ്ങഠം അത്ഭുതമുളവാക്കു 

ന്ന വിവരക്ങഠം നല്കിയിട്ടുണ്ട്. മസ്തിഷ്കത്തില് സ്ഥാപിക്കു 

ന്ന വൈദ്യത സ്പര്ശിനി (610170ഠടേ) യില്ക്കൂടി ലഘുവായ 

തോതില് സന്ദേശം നല്കിയാണ് ഈ പരീക്ഷണങ്ങഠം നടത്തി 

യിട്ടുള്ളതു”. കുരങ്ങ് , പൂച്ച മുതലായ ജന്തുക്കളുടെ തലയില് വൈദ്യ 

ത സ്പൂര്ശിനി സ്ഥാപിച്ച് അവയുടെ പെരുമാററത്തെ നിയന്ത്രിക്കു 

വാന് കുറെയൊക്കെ സാധിച്ചിരിക്കുന്നതായിട്ടാണ് റിപ്പോര്ട്ട. 

പരീക്ഷണം നടത്തുന്ന ആളിന്െറ ഇംഗിതാനുസരണം ഭതുൂക്കട്െ 

ഓടിക്കാനും ഉറക്കാനും കോപാകുലരാക്കാനും മററും പ്രചോദിപ്പ 
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ക്ഓാവുന്നതാണത്രേ. പേരിന്െറ മൂര്ദ്ധന്യത്തില് മുക്രയിട്ട്” അക്രമാ 
സക് തമായി പെരുമാറുന്ന മുരിക്കുട്ടനെ തികച്ചും ശാന്തനും അനുസ. 
രണയുക്ളവനും ആക്കുവാന് ചില ഗവേഷകന്മാര്ക്കു്” ഇതുകൊണ്ടു 
സാധിച്ചു. മുരിയുടെ തലച്ചോറില് സ്ഥാപിച്ചിരുന്ന വൈദ്യത 
സ്പര്ശിനിയില്കൂടി , റേഡിയോ ഉപയ്യേഗി ചും വൈദ്യത പ്ര 
ചോദനം നല്കിയാണ് ഇതു” അവര് നിര്വ്വഹിച്ചതും. സമകകല്പ 
ശത്രുവിനെതിരെ കുതിച്ചുപാഞ്ഞുകൊണ്ടിരുന്ന മൂരി സകലതും മറ 
ന്നു” ഒരു പൂച്ചകുഞ്ഞിനെപ്പോലെ തിരിഞ്ഞുനടന്നു. മൂരി പ്പോ 
ഗോദയയടെ നടുക്ക് നിന്നിരുന്ന ശാസ്ത്രജ് ഞന്െറ കൈവശം, വൈ 
ദൃത സ്പന്ദനം ജന പ്പിക്കുന്ന ഒരു റേഡി യേ മാത്രമാണുണ്ടായിരു 
ന്നതു”. ഈ പരീക്ഷണം സംബന്ധിച്ച വിവരങ്ങഠം ജോണ്. ൨൭. 
ഓസ് മണ്ടു് വിവരിച്ചിട്ടണ്ടു്. ) 

മനുഷ്യരിലും ഇത്തരത്തിലുള്ള ചില ഗവേഷണങ്ങാഠം നടന്നി 
ടടണ്ടു”. തലച്ചോറിന്െറ ചില പ്രത്യേക കേന്ദ്രങ്ങളില് മുമ്പു സൂചി, 
പ്പിച്ച മാതിരി വൈദ്യത പ്രചോദനങ്ങഠം നല്കിയപ്പോഠം അത്യ 
ത്തം ആനന്ദവും, അനിയന്ത്രിതമായ ആകാംക്ഷയും, ചിന്തിക്കാനോ 
ആശയം പ്രകടമാക്കാനോ കഴിവില്ലപായ'മയ്യം, ക്രമത്തിലധികം, 
വാചാലതതയ്യം മററും ജൂനി പ്പിക്കുന്നതിന് കഴി യൃയകയ്യണ്ടായത്രേ! 
യേല് സവ്൮വകലാശാലയിലെ വൈദ്യശാസ്ത്ര വിഭാഗത്തില് ഗവേഷ 
ണം നടത്തുന്ന ഡാ. ജോസ് എം. ആര്. ഡെല്ഗാഡോ ആണ? ഈ. 
പരീക്ഷണങ്ങഠം നിവ്വൃഹിച്ചതും ഫലങ്ങഠം പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തി 
യതും. 

തലച്ചോറിന്െറ പ്രവത്തനങ്ങളെ മുകളില് സൂചിപ്പിച്ചപ്രകാ 
രം നിയന്ത്രിക്കുന്നതിനുവേണ്ടി വൈദൃതസ്പര്ശിനികഠം സ്റ 
പിച്ചാല്, അവയില്കൂടി വൈദ്യതി പ്രവഹി പ്പിച്ചാല്, തലച്ചോ 
റിലെ കലകളെ ( 1556) അപകടപ്പെടുത്തുകയില്ലേ? ഇല്ലെന്നാണ് 
മുകളില് പറഞ്ഞ ഗവേഷകന്െറ അഭിപ്രായം. ആഴ്ചകളോ മാസ 
ഞ്ടളോ ഇങ്ങനെ തുടര്ച്ചയായി ചെയ്താലും മസ്മിഷ”് കത്തിനു” ഹാ 
നി സംഭവിക്കുകയില്ലെന്നും അതിന്െറ സാധാരണ ധര്മ്മം കോട്ടം 
കൂടാതെ തുടരുമെന്നും അദ്ദേഹം വിശദമാക്കിയ? ടടണ്ടു . മനുഷ്യസഹ 
ജങ്ങളായ വികാരങ്ങഠം--ആനന്ദം, ആകാംക്ഷ. അമ്രമവാസന തുട 
ഞ്ങടിയവ--തലച്ചോറി ന്െറ ഏതു കേന്ദ്രങ്ങളുടെ നിയന്ദൂണത്തിലാ 
ണിരിക്കുന്നതെന്നറിയയന്നതിനു" ഇത്തരം ഗവേഷണങ്ങഠം വഴിതെ ളിക്കുന്നതാണ. കൂടുതല് വിവരങ്ങാംക്കു ഈ പരീക്ഷണങ്ങളുടെ 
പുരോഗതി പഠിക്കേണ്ടതുണ്ടു". മനുഷ്യന്െറ പെരുമാററങ്ങളെ ബാ  ഹ്ൃമായ പ്രേരണകൊണ്ടു" നിയന്ത്രിക്കാനൊക്കുന്ന കാലം വരുമോ? ഒരാളിനെ നിയന്ത്രിക്കാനൊക്കുമെങ്കില് മനുഷ്യസമൂഹത്തെ മുഴുവന് അങ്ങിനെ ചെയ്യാനൊക്കുകയില്ലോ? ഇവസ്റ്കൂള്ള മറുപടി ഭാവിയൃയടെ ഗര്ഭത്തിലിരിക്കുകയാണ്. 
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13. കര്ഷകന്െറ പുതിയ തീര്ത്ഥസ്്ഥാനം 

ആത്മവിശ്വാസക്കുറവും നിരാശയും മനസ്സിനെ അലട്ടമ്പോഠം 
നവചൈതന്യത്തിെറ പുതിയ സ്റ്റന്ദനങ്ങഠം മനുഷ്ൃഹൃദയത്തില് 

ഉണരാന്, തീത്ഥാടനകേന്ദ്രങ്ങഠം സന്ദരശിക്കുകയാണല്ലോ പതിവു്. 

കുറച്ചുകാലം മുമ്പവരെ ആത്മീയ കാര്യങ്ങളെ പ്രധാനമാക്കിയാണ് 
ഇത്തരം സങ്കേതങ്ങഠം ഉയര്ന്നുവന്നിട്ടുള്ളതു”. മനുഷ്യജീവിതത്തി 
ന്െറ അഭിവൃദ്ധിക്കായി എണ്ണുമററ സേവനങ്ങഠം അനുഷ്ഠിക്കുന്ന 
ശാസ്ത്രവും ഇന്നു്” ഇത്തരം തീത്ഥസ്ഥാനങ്ങരം സ്ഥാപിച്ചുകഴി ഞ്ഞി 

ടണ്ടു. നൃതന ജീവിതത്തിന്െറ പ്രകാശം പ്രസരി പ്പിക്കുന്ന നെയ 

വിളക്കുകഠം ഇവിടെയാണ് തെളിയാറുള്ളതു”. ഭാരതത്തിലെ കൃഷി 

യേയും അതിനോടനുബന്ധിച്ച പ്രവത്തനങ്ങളേയും അഭിവൃദ്ധിയി 

ലേക്കു നയിക്കുവാന് ഏററവും സഹായിച്ചിട്ടുള്ള ' സ്ഥാപനമാണ് 

ഭാരതീയ കാര്ഷിക ഗവേഷണ കേന്ദ്രം അതിന്െറ സ്ഥാപനത്തി 

നശേഷം, ഇവിടെ സംഭവിക്കാറുള്ള പരിവത്തനങ്ങഠംക്കു, പ്രത്യ 

ക്ഷമായും പരോക്ഷമായും അതു” പ്രചോദനം നല്കിക്കൊണ്ടിരിക്കു 

കൃഷിയുടെ അഭിവൃദ?ാധിക്കായി കേന്ദ്രത്തിലും സംസ്ഥാനങ്ങ 

ഒഓിലും ഗവേഷണസ്ഥാപനങ്ങാം ആരംഭിക്കേണ്ടതാണെന്നു 1880-ല് 

ഫാമിന് കമ്മിഷന് ശുപാര്ശ ചെയ്തു. ഇതിന്െറ ഫലമായിട്ടത്രേ 

ഒ,മ്പീരിയല് കൃഷിവകുപ്പ് രൂപം കൊണ്ടതു”. ഇന്നത്തെ ഗവേഷണ 

സ്ഥാപനത്തിന്െറ ആരംഭം നമുക്കു് ഇധിടെ കണ്ടെത്താം. അന്നു് 

അപ്രശസ്തൃമായിരുന്ന ഒരു ഗ്രാമത്തില്--പൂസയില്--അതു” 1905-ല് 

ആരംഭിച്ചു. 1936-ല് ഈ സ്ഥാപനം ന ഡല്ഹിയിലേക്ക് മാററു 

കയ്യണ്ടായി . ആദ്യകാല ചരിത്രത്തില് അവി സ്മരണീയരായ പല 

ശാസ്ധരജ്ഞന്മാരുടെയയം നാമങ്ങാം അങ്കിതമായിട്ടുണ്ടു. ഭാരതത്തില്: 

മാത്രമല്ല, അന്യനാടുകളിലും പ്രശസ്മ്രി പരത്തിയിട്ടുള്ള എത്രയോ 

പുതിയ ജനുസുകഠം ഈ ശാസ്രൂകാരന്മാരുടെ ഗവേഷണഫലമായി 

രൂപം കൊണ്ടി ണ്ടു. പൂതിയ വര്ഗ്ഗങ്ങളെ പരിണാമപ്പെടുത്തുന്നതി 

നു മാത്രമല്ല, സസ്യരോഗങ്ങളുടെ നിവാരണത്തിനും പുതിയ പാത 

കഠം ഇവര് വെട്ടി ത്തുറന്നു. പൂസാ ഗോതമ്പു ജനുസുകളടെ പരമ്പര 

ഭാരതത്തിന്െറ മണ്ണിര മാത്രമല്ല, മെച്ചപ്പെട്ട കൃഷിയയള്ള എല്ലാ 

വിള്ഭ്ൂരമികളിലും വേരുറപ്പി ചുകഴി ഞ്ഞു. എന്.പി. 700, എന്. 

പി. 800, എന്. പി. 809 എന്നിങ്ങനെയുള്ള പേരുകളില് അറിയ 

പ്പെടുന്ന ഗോതമ്പുവര്ഗ്ഗങ്ങഠം കുടുതല് വിളവു നല്കുക മാത്രമല്പം 

കുമി ഠംരോഗത്ങഠം എതിര്ത്തുനില്ക്കുകയും ചെയുന്നുണ്ട്. ബക, 

ജൊവ്വര്, ആവണക്ക് തുടങ്ങിയവയിലും പുതിയയിനങ്ങാം രംഗത്തു 

വന്നു. കന്നു ചാലിത്തീറാ്മൂ”, ഏററവും ഉത്തമമെന്നു തെളിഞ്ഞിട്ടു 

കള പൂസാ നേപ്പ്പിയര പുല്ലിന്െറ കാര്യവും മറന്നുകൂടാ. പുതിയ 
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തക്കാളിയും പയറും തണ്ണീര്മത്തനും ഈ തറവാട്ടില്നിന്നു” കൃഷി 

യിടങ്ങളി ലേക്കു” വ്യാപിച്ച” കൃഷിക്കാര്ക്ക് കൂടുതല് ആദായം ദാനം 

ചെയ്യുന്നുണ്ടും” അരിയില്ലാത്ത മുന്തിരിങ്ങയുടെ സൃഷ്ടി, ദില്ലി 
പട്ടണത്തി ന്െറ പരിസരങ്ങളില്പ്പോോലും അതിന്െറ കൃഷിയെ 
പ്രോത്സാഹിപ്പിച്ചു. ഇരുപത്തേഴിലധി കം പച്ചക്കറി വര്ഗ്ഗങ്ങളില് 
നിന്നു” അറുപത്തഞ്ചിലധികം പുതിയ ഇനങ്ങളെ ലഭ്യമാക്കിത്തീര് 
ത്തിട്ടുകളത്ു” അപ്രധാനമായ കാര്യമല്ല, ഭാരതീയ കാര്ഷിക ഗവേ 

ഷണസ്ഥാപനത്തിന്െറ ആഭിമുഖ്യത്തില് കോയമ്പത്തൂരില് രൂപം 
കൊണ്ട പുതിയ കരിമ്പിനങ്ങഠം ഭാരതത്തിലെ കരിമ്പകൃഷിയയം 

പഞ്ചസാരവ്യവസായവും വിപ്ളവകരമായി പരിവത്തനപ്പെടു 

ത്തി, വെര്ജിനിയ പുകയില, പുകയില കൃഷിക്കു നല്കിയ നൃ 

തന ചൈതന്യം, പുകയിലയെ ആശ്രയിച്ചുള്ള വ്യവസായങ്ങളുടെ 
അസ്ഥി വാരമിട്ടു. കന്നുകാലി കളടെ പുതിയ വര്ഗ്ഗങ്ങളെ പരിണാ 
മപ്പെടുത്തുവാന് ഇവിടത്തെ ഗവേഷണം നല്കിയിടുള്ള ഗണ്യമായ 
സംഭാവനകളും പരാമര്ശനമരഹിക്കുന്നവതന്നെ. ഇതൊക്കെ പഴയ 
ചരിത്രത്തിലെ ചില വസ്തമൃതകളാണ്., 

ആധുനിക കാലത്തെ ഗവേഷണ നേട്ടങ്ങളെക്കുറിച്ചും അല്പം 
സൂചിപ്പിക്കാം. സസ്യവര്ഗ്ഗങ്ങളില് കൃത്രിമ വികല്പങ്ങഠം സ്പ 
ഷ്ടിച്ചു പ്രയോജനകരങ്ങളായ ജനുസുകരം പരി ണാമപ്പെടുത്തുവര 
നുള്ള പരിശ്രമം 1965-ല് ആരംഭിച്ചു. റേഡിയേഷനു വി ധേയമാ 

_ ക്കിയോ, രാസപ്രയോഗത്താലോ ആണു, ഇതു സാധിക്കുന്നതു”. 
4 ഗോതമ്പു”, ബാര്ലി, തക്കാളി, പുകയില, പരുത്തി, ഉദ്യാനച്ചെ 

ഭികഠം തുടങ്ങിയവയില് ഇതുവഴിക്കു നൃതനജാതികളെ ഉല്പാ 
ദിപ്പിക്കുന്നതിനു” ഇടവന്നിരിക്കുന്നു. 

സസ്യസങ്കര പ്രവത്തനത്താല് വര്ഗ്ഗങ്ങളുടെ വീര്യം പെരുപ്പുി 
ക്കുവാന് പാരമ്പര്യത്തിന്െറ പരമനിഗൂഡങ്ങളായ പരമാത്ഥങ്ങഠം 
ഗവേഷകന്മാര് മനസ്സ്സിലാക്കിയതോടെ വഴിയണ്ടായി . ഈ പരീ 
പാടി കഠംക്ക് കാര്ഷിക ഗവേഷണസ്ഥാപനത്തിനെറ വിപിധ 
കേന്ദ്രങ്ങളില് പ്രാധാന്യം നല്കി നടന്നുവരുന്നു. വാസനാവാഹി 
കളില് (ജീന്സ്) സസ്യവര്ഗ്ഗങ്ങളുടെ ഉയരം കുറയ്ക്കുന്നവയെ സ്വീ 
കരിച്ചു”, ആദായമേററുന്ന പുതിയ ഇനങ്ങടം സൃഷ്ടിക്കുന്ന പരി 
പാടി അപ്രധാനമല്ല. നെല്പിലും ബജ്ുയില്ും, ജൊവുറിലും ഇങ്ങ 
നെ ഉത്തമങ്ങളായ ഇനങ്ങഠം ഉണ്ടായിക്കഴി ഞ്ഞു. 

സസ്യങ്ങഠംക്ക്' വലിയ നാശംവരുത്തുന്ന കീടങ്ങളെ നിയന്ത്രി 
ക്മന്നതിനോ നിര്മ്മാജ്ജനം ചെയ്യുന്നതിനോ സഹായിക്കുന്ന വഴി 
കഠം കര്ഷകനെ സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം സവ്വപ്രധാനമത്രേ. നല്ല 
വിളവു നല്കുന്ന തരത്തില് കൃഷി നടത്തുന്നതുകൊണ്ടു മാത്രം കാരയ 
മായില്ല. വിഭവങക്ങഠം വിനകളടെ വിരുന്നിനു വിട്ടുകൊടുക്കേണ്ടി 
വരുന്ന സാഹചര്യം നിക്കാതെ ആദായം കൃഷി ക്കാരന്െറ പത്തായ 
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ത്തിലാകകയില്ല. കീടശാസ്ര വിഭാഗം കാര്ഷിക ഗവേഷണസ്ഥാ 
പനത്തി ന്െറ സുപ്രധാന ശാഖയായി സംവിധാനം: ചെയ്യപ്പെട്ടതു? 
ഇതുകൊണ്ടുതന്നെ. കീടജീവി കളെക്കുറിച്ചു് ആധി കാരി കങ്ങളായ 
നിരവധി പ്രസി ദ്ധീകരണങ്ങഠം ഇവിടെനിന്നു പുറത്തുവന്നി 

ടടണ്ടു”. കൂടാതെ പുതിയ ഗവേഷണങ്ങാംക്കു് ഉറപ്പേറിയ അടിസ്ഥാ 
നം ഒരുക്കുകയയം ചെയ്തിരിക്കുന്നു. ഈ വിഷയത്തില് ആധുനിക 

കാലത്തു” നിര്വ്വഹിക്കപ്പെട്ടിട്ടള്ള വിലയേറിയ ഗവേഷണങ്ങളില് 
നിന്നു് പല നേട്ടങ്ങളും ഉണ്ടായിട്ടുണ്ട്. അവയ്ക്കു പലതിനും അഖി! 
ലലോക അംഗീകാരം ലഭിക്കുകയും ചെയ്തിരിക്കുന്നു. വേപ്പരിയു 

ടെ തൊണ്ടില്നിന്നു” സംഭരിക്കാവുന്ന ഒരു രാസപദാത്ഥം വെട്ടുകി 

ഒികളടെ ശല്യം നിവാരണം ചെയ്യുവാന് സഹായിക്കുമെന്നതു” 
ഇതി ലൊന്നത്രേ. 

കാര്ഷിക ഗവേഷണ സ്ഥാപനത്തിന്െറ ആഭിമുഖ്യത്തില് 
നടത്തപ്പെടുന്ന ഗവേഷണങ്ങളില്നിന്നു് സമ്പാദിക്കുന്ന വസ്തുത 

കഠം ബഹുജനങ്ങളുടെ അറിവിനായും ഉപയോഗത്തിനായും സിദ്ധി 

ക്കന്നതിനുവേണ്ട പ്രചാരവേല സംവിധാനം ച്ചെയുവാന് ഒരു പ്ര 

മ്േക വകുപ്പുണ്ട്. വിജ് ഞാനകേന്ദ്രങ്ങളില് ഉറിക്കൂടുന്ന അറി 

വാകുന്ന ഗംഗാജലം ആയിരമായിരം ഗ്രാമങ്ങളിലേക്ക് വ്യാപിച്ചു 

അവിടങ്ങളിലെ ജീവിതത്തെ ഉത്തേജിപ്പിച്ചു” ധന്യമാക്കുന്നതിനു 

സഹായിക്കുന്ന ചാലാണ് ഇതു്. ഗവേഷണ കേന്ദ്രങ്ങളില് നിശ 

ബദരായി തപസ്സചെയുന്ന ഭഗീരഥന്മാരും, വിള്ഭൂമികളില് അ 

ദധ്വാനിക്കുന്ന കൃഷീവലരും തമ്മില് അവിരാമമായ സമ്പരക്കം 

ഇപ്രകാരം സാദ്ധ്യമായിത്തീരുന്നു. 

സാങ്കേതിക വിദഗ'"ദ്“ധന്മാരുടെ വര്ദ്ധിച്ചുവരുന്ന ആവശ്യം 

നിറവേററന്നതിനുവേണ്ടി കാര്ഷിക ഗവേഷണസ്വാപനത്തെ ഒരു 

ബിരുദാനന്തര പരിശീലന സങ്കേതമായിട്ടും 1958--ല് അംഗീകരി 

ഒ കയൃയണ്ടായി. അഞ്ഞ മുറിലധി കം പേര്ക്കു വിദഗ'ദ“ധ പരിശീ 

ലനവും ഉന്നത ബിരുദങ്ങളും ഇവിടെനിന്നു” 1969 വരെ നല്കിക്ക 

ഴിഞ്ഞ. അവികസിതമോ അല്പവികസിതമോ ആയ നാടുക 

ഒഓില്നിന്നു” മാത്രമല്ല വിദ്യാത്ഥികഠം ഇവി ടേഗ്റ്റു വരാറുള്ളത്”. 

യൂറോപ്പ്, അമേരിക്ക തുടങ്ങിയ പ്രദേശത്ങളി ല്നിന്നും വിജ്ഞാ 

ന കുതുകികഠം ഇവിടെ വരാറുണ്ടു” . 

(4. കുണുകള് 

ഞങ്ങളടെ നാട്ടിന്പുറത്ത് പഴയ കൃഷ്ധിക്കാരുടെയിടയില് 

ചില രസകരങ്ങളായ വി ശ്വാസങ്ങളുണ്ടു'. ആദ്യത്തെ ഇടിയ്യം മഴ 

ഡുമാണ് ശൂണകളടെ വിത്തു വിതഴ്ണൂന്നതെന്നു”; ഇടിയില്പാതെ മഴ 
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മാത്രമുണ്ടായാല് കൂണു” മുള്തുകയില്പ; നിധിയിരിക്കുന്നിടങ്ങളിലാ 
ണ് കൂണു” കൂടതല് പെഠടിക്കുന്നതു” എന്നൊക്കെ. ഈ വിശ്വാസ 

ഞ്ങാം കേരളത്തിലെ ഇതര പ്രദേശങ്ങളില് ഉണ്ടോയെന്നറി ഞ്ഞുകൂടാ 
അതെങ്ങി നെയായാലും കൂണു” മുളദ്ത്ുന്നതി നെപ്പററി വിദേശങ്ങ 
കില് പല വിശ്വാസകങ്ങഠം ജനങ്ങഠം തി 
റിയാം. വനദേവതമാര് നൂത്തംവഷ്ക്രാറുള്ള സ്ഥലങ്ങളിലാണ് കൂണു 
ണ്ടാകുന്നതെന്നു” അമേരിക്കയിലും യൂറോപ്പിലും കൃഷീവലന്മാര് കരു 

തിവരുന്നു. വനദേവതമാരുടെ പാദസ്പര്ശനമില്പാതെയി രുന്നാല് 
കൂണണ്ടാകുകയില്പത്രേ! 

സസ്യങ്ങളെ പല വിഭാഗങ്ങളായി തരംതിരിച്ചിട്ടണ്ടല്വോ. 
ഇതില് രണ്ടു വലിയ വകുപ്പുകഠം, പുഷ് പിക്കുന്നവയയം പുഷ്പി 
ക്കാത്തവയയം ആണു്. ഇതില്. പുഷ്പരഹിത വകുപ്പിലെ ഒരു വി 
ഭാഗത്തിലാണ് കൂണുകളെ ഉഴംക്കൊള്ളിച്ചിട്ടള്ളതു”. സാധാരണ 
സസ്യങ്ങളുടെ ഏററവും പ്രധാന ഘടകമായ ഹരിത (൩൩070 
൫൧11) ഇല്ലാത്ത സസ്യങ്ങളാണു” കൂണുകഠം. സസ്യയങ്ങഠംക്കു” സ്വ 
ന്തം ആഹാരം സംയോജി പ്പിച്ചുണ്ടാക്കുവാന് സഹായിക്കുന്ന വ 
വാണല്ലോ ഹരിതം. കൂണുകളില് ഹരിതം ഇല്ലാത്തതിനാല്, അവ 
മററു പച്ചച്ചെടി കളെപ്പോലെ, അജൈവ വസ്ത്ക്കം സംയോജിപ്പി 
ചു” സ്വന്തം ആഹാരം തയ്യാറാക്കുന്നി ല്ലെന്നുവരുന്നു. പിന്നെ അവ 
ലു” ഏവിടെനിന്നാണു” ആവശ്യമുള്ള ആഹാരം കിട്ടന്നതു”? മുമ്പ 
സംവിധാനം ചെയ്യപ്പെട്ടിട്ടള്ള ജൈവപദാത്ഥങ്ങഠം സ്വന്തം ആവ 
ശൃത്തിനുതകുന്ന വിധത്തില് രൂപാന്തരപ്പെടുത്തുകയാണു* കൂണുകഠം 
ചെയ്യുന്നതു”. ഇക്കാരണത്താല് കൂണുകളെ മുതോപസസ്യങ്ങളടെ 
11151! വിഭാഗത്തില് പെടുത്തിയിരിക്കുന്നു. എന്നാല് 
ചില കൂണുകരം പരാശ്രയി കളായും (൬272510൦) ഉണ്ടെന്ന സംഗതി 
മറന്നുകൂടാ. ഇവ വലിയ വിനകളാണു'. എങ്കിലും കൂണുകളില് 
ഭൂരിഭാഗവും മുതോപജീവിതത്തിന്െറ ഉദാഹരണങ്ങാഠംതന്നെ. 

കൂണിന്െറ “കുട'യായി പുറത്തുകാണുന്നു ഭാഗം വാസ്തവത്തില് 
ഈ സസ്ൃയത്തിന്െറ കായ്ഭാഗം ആണു്. അതിന്െറ തായ്ഭാഗം 
നിരവധി തനത്തുജാലങ്ങ (ന/ി1ധണ) ഓണ”. അവ ശാഖോപശാഖ 
കളായി അടിയില് കഴിയുന്നു. പ്രതികൂല ദശകളില് ഇവ സുപ്യാ 
വസ്ഥ (00൬൩) യിലായിരിക്കും. ചില വത്സരങ്ങഠം മാത്രമല്ല, 
ദശാബ്ദങ്ങഠം വരെ അങ്ങിനെ കഴിയാനുള്ള കരുത്തു” ഈ തന്തു 
ടോലങ്ങാംക്കുണ്ടു'. അനുകൂലമായ ചുററുപാടുണ്ടായാല് അവ വീണ്ടും 
സജിവമായിത്തീരുന്നു. പെട്ടെന്നുണ്ടാകുന്ന മഴ കഴിഞ്ഞു” സംഭവി 
ക്ടന്നതിതുതന്നെ. ഈര്പ്പുമേററ് അതി വേഗത്തില് ഉശിരുനേടുന്ന തന്തുക്കഠം എത്രയുംവേഗത്തില് സ്വധര്മ്മം അനുഷ?ഠിക്കാന് വളര് ന്നുപെരുകുന്നു., 
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. .കൂണിന്െറ തണ്ട് നിരവധി തന്തുക്കം ഒന്നിച്ചുചേര്ന്നു” രൂപം 
കൊള്ളുന്നു. അവ വഹിക്കുന്ന "“കുട'' കൂണിന്െറ “ “വിത്തു''ക 
ളായ രേണുക്കളെ വഹിച്ചു” വളത്തി വിതരണം ചെയ്യുന്നതി സൂള്ള 
സജ്ജീകരണമാണ് . മററു സസ്യങ്ങളുടെ “ “ അരി ' "യോടു സമാന 
മായിട്ടള്ളതാണ് രേണു (൭൮0൦൦). രേണുവിന്” ഒററ കോശമേയുള്ള. 

സാധാരണ കൂണകളിലുണ്ടാകുന്ന രേണവിന്െറ വലിപ്പം ര 

ഇഞ്ചോളമേയുള്ള. ഭാരം എത്രയോ ലഘുവും. ക്രൊച്ചു കാററു വീശി 
യാല് പോലും പാകമെത്തിയ രേണുക്കഠം കൂട്ടത്തോടെ പറന്നുപോകും. 
രേണുക്കളടെ ഉല്പാദനത്തിന്െറ ഭിമസ്വഭാവവും പറയേണ്ടതുണ്ട്. 

സ്വന്തം ജീവിതകാലമത്രയും കൂണുകളെക്കുറിച്ചു” കൂലങ്കഷമായി പ 

റിച്ചിട്ടള്ള എ. എച്ച്. ആര്. ബുള്ളര് (ക 11.% 131൦) എടുസെ 
ന്റി മീററര് വ്യാസംവരുന്ന ഒരു അഗാറിക്കസ് (മ മലിഡട മേനാ 
ട്ട) കൂണിന്െറ കുടയില് 1,800, 000, 000 രേണുക്കളണ്ടായിരു 
ന്നെന്നു് കണക്കാക്കി യിട്ടണ്ടു് . മറെറാരു ജാതിയില്പെടുന്ന ഒരെ 

ണ്ണത്തില് 7,000, 000, 000, 000 രേണുക്കളണ്ടായിരുന്നു എന്നു കണ്ടു. 

ഓരോ രേണുവും മുളച്ച” ഓരോ കൂണായിത്തീരാം. എന്നാല് ഇതു 

ണ്ടാകാറില്പ. എല്ലാ രേണക്കളം വളര്ന്നു ഫലിച്ചാല് ഉണ്ടാകാവുന്ന 

കൂണുകളടെ കൂമ്പാരത്തിനു് ഭൂഗോളത്തി ന്െറ എണ്ണൂുരിരട്ടി ഭാരമു 

ണ്ടായിരിക്കുമത്രേ! 

മനുഷ്യനു” ഉത്തമാഹാരമായി സ്വികരിക്കാവുന്ന കൂണ; കഠം 

വളരെയുണ്ടു”. ഉപയോഗത്തിനുള്ളവ മുക്കാലും കൃഷി ചെയ്തണ്ടാക്കുന്ന 

വയത്രേ. കൂണുകൃഷിക്ക്” മുന്നണിയില് നില്ക്കുന്ന നാടകം 

(ഫാന്സും അമേരിക്കയയമാണ്. അവ കഴിഞ്ഞാല് ഇംഗ് ഒണ്ടു ,, 

കാനഡാ, ഹംഗറി എന്നിവയുടെ പേര് പറയാം. അമേരിക്കയില് 

ഇതിന്െറ കൃഷി തുടങ്ങിയതു” പത്തൊമ്പതാം നൂററാണ്ടിന്െറ 

അത്തൃദശയി ലാണ് . എന്നാല് ഇംഗ് ളണ്ടിലും (ഫാന്സിലും ഇതു 

പതി നേഴറം നൃററാണ്ടുമുതല് ആരംഭിച്ചു. നിയന്ത്രിത സാഹചര്യ 

ങ്ങളില് കൂണുകൃഷി നടത്തിയ നാടുകളും ഇവതന്നെ. അമേരിക്ക 

യിലേയോ യ്യറോപ്പിലേയോപോലെ വന്തോതില് ഇതിന്െറ 

കൃഷി ഭാരതത്തില് ഇനിയ്യം തുടങ്ങിയിട്ടില്ല. എന്നാല് അടുത്ത 

കാലത്തു” ഈ കൃഷി വിപുലമായി ആരംഭിക്കുന്നതിനുവേണ്ട ഒരു 

പദധതി അംഗീകരിച്ചിട്ടണ്ടെന്ന സംഗതി പറയേണ്ടതാണ്. 

വിഷാംശങ്ങളടങ്ങിയ കൂണുകളും കുറവപ്പ. അവ കഴിക്കുന്ന 

തൃകൊണ്ടു” ദീനംവരുക മാത്രമല്ല, ചിലപ്പ്പോഴം മരണം സംഭവിക്കു 

കയം ചെയ്യാം. വിഷാംശങ്ങളുള്ള ഇനങ്ങം തിരിച്ചറിയാന് വിദ 

ഥദധന്മാര്ക്കു” വിഷമമില്വ. 

കൂണുകളുടെ ആഹാരരമുല്യം അവയില് അന്തര്ലീനമായിരല്ി 

ക്ഷന്ന പോഷകാംശങ്ങളെ ആശ്രയിച്ചാണിരിക്കുന്നതു”. മത്സ്യ 
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ത്തോട്ടം മാംസത്തോടും ഏതാണ്ടു് കിടപിടിക്കത്തക്ക മാംസൃ 

(൭70ലസ് മുല്യം ചില കൂണുകളില് കാണാനുണ്ട്”. അമേരിക്കന് 

4 ഷിവകുപ്പുകാരുടെ ഒരു ലഘൂലേഖയനുസരിച്ചു' ഒരു സാധാരണ 

കണിന്െറ ഘടകങ്ങഠം: വെള്ളം 88.1%, മാസ്യം 3.5%, കൊഴുപ്പ" 
0.4:%, നൂറു് 6.8%, ക്ഷാരം 1. 2% എന്ന തോതിലാണ്. മിക്കവാറും 

എല്പാ അമിനോ അമ്ളങ്ങളും (4൬1൩൦ 200) അതില് ഉണ്ടെന്നു പ 

റയാം. ജീവകങ്ങാം കൂടാതെ ഇരുമ്പു”, ചെമ്പ് തുടങ്ങിയ ലോഹം 

ശങ്ങളം കൂണിലടങ്ങിയിരിക്കുന്നു, 

ചില ഓഷധങ്ങഠം കൂണുകുളപയോഗിീച്ചു” തയ്യാറാക്കിവരുന്നു 

ണ്ട്. ചില ജാതി കൂണുകളില് ഫോളിക് അമ്ളം (1010 ദല) 

ധാരാളമുള്ളതു” രക് തക്കുറവിനുത്തമമാണു്. ഇററലിയിലും പ്ഫാന് 

സിലും ഒരു ജാതി കൂണിനെ ലഘുവായ വാജീകരണൌഷ ധമായി 
ഉപ യോഗിക്കുന്നുണ്ട്. സ്മൃതിട്രംശം വരുത്തുന്നതും മനോരോഗങ്ങ 
റാക്ക് പ്രതിവി ധിയായിത്തീരുന്ന ഓഷധാംശം ഉഴാംക്കൊള്ളന്നതും 

കുറവല്ല. ഒരുതരം കൂണ്, സൈബീരീയയില് ലഹരിസാധന നിര് 
മ്മിതിക്കായി ഉപയോഗപ്പെടുത്തുന്നുണ്ട്. ചില കൂണുകളില്നീന്നു"” 

അടുത്ത കാലത്തു” സംഭരിച്ചിട്ടുള്ള ഓഷധഘടകങ്ങഠം അര്ബ്ബു ുദത്തി 

നെതിരായി ഉപയോഗിക്കാമെന്നു” അഭി പ്രായമുണ്ട്. 

19. ശൈവാകങ്ങള് 

രണ്ടു സസ്യങ്ങഠം പരസ്പര സഹദയത്തിലേര്പ്പെട്ട്" ഒരൊറര 
സസ്യമെന്ന രൂപത്തില് കഴിയന്നതിനു* ഉത്തമമായ ഉദാഹരണമാ 
ണ് ശൈവാകുങ്ങഠം (110ബടി. സഹകരിച്ചു കഴിയുന്ന സസ്യങ്ങ 
ഒഓില് ഒന്ന് ശൈവാല (പിള്ള) വും മറേറതു” ശിലീ(രന്ധ സ്ധബ്രട) 
വുമാണ്. ഇവ ഏകുയോഗക്ഷേമമായി കഴിഞ്ഞുകൂടടമ്പോഠം ശൈ 
വാകമായി നമുക്കു കാണാറാകുന്നു. ശിലീ (ന്ധത്തിനു? ഈ സഹകര 

 ണത്തിന്െറ ഫലമായി ആവശ്യമായ ആഹാരാംശം സിദ്ധിക്കു 
മ്പോഠം ശൈവാലത്തിനു് സ്വന്തം ജലാംശം നഷ്ടമാകാതെ കഴ് 
യുന്നതിനുള്ള സാഹചര്യം സംസിദ്ധമാകുന്നുണ്ടു". ഇപ്രകാരം പര 
സ്പര ബന്ധത്തിനു വിധേയമായിക്കഴിയുന്ന ഈ ഏര്പ്പാടിനെ 
ശാസ്ര്രകാരന്മാര് അന്വാദനം (ഭ൩1ഠട1ട) എന്നാണു പറയുന്നതു". 
ടത്തക്കളടെയി ടയില് ഇത്തരം കൂട്ടകെട്ട് ധാരാളം കാണാം. കരയീ 
ലും ജലത്തിലും ഉദാഹരണങ്ങഠം കണ്ടെത്താം. ഈ നയം സ്വീകരി 
കൂ” പ്രതികൂല സാഹചര്യങ്ങളെ തരണംചെയ്തു നിലനില്ക്കുന്നതി' 
നു" സസ്യങ്ങളും ഒരുങ്ങി യിട്ടുണ്ട്. ഇതിനുത്തമോദാഹരണമാണാ 
ശൈവാകങ്ങളെന്നു” പറഞ്ഞല്ലോ. ഒരത്ഥത്തില് കരയിലെ ആദ്യ 
ത്തെ സസ്യ്യമാണു് ഇരു”. മൊട്ടപ്പാറകളില് പററിപ്പിടിച്ചു ജീവി 
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ചുതുടങ്ങിയ ഈ സസ്യ്യം പാറയെത്തന്നെ പരിവത്തനപ്പെടുത്തുന്ന 
തിനു ഇടവരുത്തുകയാണണ്ടായിട്ടുള്ളതു”. 

സസ്യ്യങ്ങളില് പിണ്ഡകവര്ഗ്ലത്തിന്െറ ത്നലിഗ്ിമു് ഒരു 
ഉപവി ഭാഗത്തിലാണ് ശൈവാകങ്ങളെ ശാസ്രൂജ൦ഞന്മാര് വകതിരി 
ച്ചു നിരത്തിയിരിക്കുന്നതു”. മരപ്പട്ടയിലും പഴയ ഭിത്തികളിലും 
ചില പ്രത്യേക സാഹചര്യത്തില് തറയിലും ഒന്നിന്െറയും വേരു 
പിടിക്കാത്ത പാഠറപ്പുറങ്ങളിലും ധാരാളമായി കാണാവുന്നതാണ്. 
ഈ പ്രത്യേക കഴിവുകൊണ്ട്” വേറൊരു സസ്യവും കടന്നുചെല്പുവാന് 
ധൈര്യം കാണിക്കാത്ത മേഖലകളില്, ശൈവാകങ്ങഠം വിജയ 
പുവ്വം വിരാജിക്കുന്നു. പവ്വതങ്ങളുടെ ഉന്തശ്യംഗങ്ങളിലും (്ധുവ 
മേഖലകളിലും ഇവ കണ്ടെത്താം. വളരെ സാവധാനത്തിലാണ് 
ഇതി ന്െറ വളര്ച്ച. രൂപത്തിലും ഭാവത്തിലും വൈവിധ്യം അധി 

കമുണ്ടു” . വലിപ്പം ഒരു മില്പി മീററര് മുതല് ഒന്നിലധികം മീററര് 

വരെ കാണാം. പ്രജനനം അംഗജപ്രജനനത്താല് (7/ല്ലേലാനം 

ല്വാ7ഠഠ്ധലേഠന് സംഭവിക്കുമ്പോഠം, ശിലീ (ന്ധാംശത്തില് ശൈവാ 

ലാംശത്തെ വഹിച്ചിരിക്കും. ലൈംഗിക പ്രജനനം മുഖ്യമായി 
ശിലീ രന്ധത്തിനേ സംഭവിക്കാറുള്ള. അതു മുളന്ക്കുമ്പോഠം, ശൈവാ 

ല സഖാവിനെ സിദ്ധിച്ചില്ലെങ്കില് ശിലീ ന്ധം നശിച്ചുപോകും. 

രധുവപ്രദേശങ്ങളിലെ ശൈവാകങ്ങഠം ആഹാരമായി ഉപയോ 

ഗപ്പെടുന്നുണ്ടു് . ഐസ് ലണ്ടിലും മററും ഇത്തരം ഇനങ്ങഠം കാണാം. 

(ധുവമേഖലകളീലെ മാന് ഇതു തിന്നാണ് ജീവിക്കുന്നതു”. ഇസ്സാ 

യേല്ക്കാരെ മോശ മരുഭൂമിയില്കൂടി നയിച്ചപ്പേടം അവര്ക്കു സി 

ദ്ധിച്ച അമുതായ (ന മന്ന ആഹാരം ശൈവാകങ്ങളായിരിക്കാമെ 

ന്നാണു” ഒരഭി പ്രായമുള്ളതു”. 

കടുത്ത തണുപ്പില് ന്ദിലനില്ക്കുവാന് ശേഷിയുള്ള ശൈവാക 

ങ്ങഠം, മരുഭൂമിയിലും ജീവിക്കുവാന് കരുത്തുള്ളവയാണെന്നു” തെളി 

ഞ്ഞിട്ടണ്ട്. ടെല് അവീവ് സര്വ്വകലാശാലയിലെ ഒരു ശാസ്ത്ര 

ജാഞന് അടുത്ത കാലത്തു” ഇസ്രായേല് രാജ്യത്തെ മരുഭൂമിയില് മുപ്പ 

ത്തിയേഴ ജാതി ശൈവാകങ്ങളെ കണ്ടെത്തുകയുണ്ടായി . ഇവയില് 

മുന്നില് രണ്ടു കൂട്ടവും വെളത്തതോ ചാരനിറത്തോടുകൂടിയതോ 

ആണ”. ഉഷ"ണരശ'മികളെ ഒഴിവാക്കാന് ഈ നിറം സഹായിക്കും. 

ജലാംശം നഷടപ്പെടാമതയിരിക്കുന്നതിനു” ചില വരര്ഗ്ഗങ്ങഠാക്കു 

സംരക്ഷണം “ “ചര്മ്മവും” ” കാണാ൯ണ്ടു”. വെള്ളം നഷ്ടപ്പെടാ 

തിരിക്കുവാന് മാത്രമല്ല, കിട്ടിയ ഈര്പ്പം ആത്തിയോടെ ഉഠംക്കൊ, 

ഒളാനും ഇവയ്ക്കു” വളരെ കഴിവുണ്ട്. ജലത്തിന്െറ കാര്യത്തില് ഇതു 

പോലെ ലുബധു കാണിക്കുന്ന സസ്യം ഇപ്പതന്നെ. ഇക്കാരണ 

ത്താലാണ് ഏതു പ്രതികൂല സാഹചര്യങ്ങളിലും നിലനില്ക്കുവാ 

നുള്ള അത്ഭൂുതശേഷി അതു” സമാജ്ജിച്ചിരിക്കുന്നതു . 
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ശൈവാകങ്ങഠം ആഹാരത്തിനു ഉപയോഗപ്പെടാറുണ്ടെന്നു” മുമ്പു 

സൂചിപ്പിച്ചഖ്പോ. കൂടാതെ ചില ചായങ്ങഠം തയ്യാറാക്കുവാനും ഇതു് 
പ്രയോജനപ്പെടുന്നു. ലിററമസ് കടലാസ് തയ്യാറാക്കുവാന് വേണ്ട 
റോസില്പാ (0011) എന്ന ചായം ഇതില്നിന്നാണ് മുഖ്യമായി 
തയ്യാറാക്കുക. ചില വാസനദ്രാവകങ്ങളും ഇതില്നിന്നു” എടുക്കാ 
മെന്നു കണ്ടിട്ടുണ്ടു . 

6. പായല്കൃഷി 

ഇന്നത്തെ നിരക്കിന് എണ്ണും വര്ദ്ധിക്കുകയാണെങ്കില് ജന 
ങ്ങഠാക്കു്” വേണ്ട ആഹാരം കണ്ടെത്തുകയെന്നതു" ഒരു വലിയ പ്പ 
ശ് നമായിത്തീരുന്ന ഘട്ടം അനതിവിദൂര ഭാവിയില് സംഭവിച്ചേ 
ക്ട മെന്ന മുന്നറിയിപ്പുകഠം പല കേന്ദ്രങ്ങളില്നിന്നും ഇന്നു കേട്ടു 
തൂടങ്ങി യിരിക്കുന്നു. ബൃഹത്തായ ഈ പ്രശ”നത്തിനു ശാസ്ത്രജ്ഞ 
ന്മാര് നിര്ദ്ദേശിക്കുന്ന പോംവഴി കഠം പലതാണ്. അതില് ഒന്നി 
നെക്കുറിച്ചു നമുക്കു” ചിന്തിക്കാം. ) 

പോഷകാഹാരത്തി നാവശ്യമായ ഘടകങ്ങഠം എന്തൊക്കെയെ 
ന്൯" നിര്ണ്ണൂയിക്കുന്നതിനു" ശാസ്ധ്രഞന്മാര്ക്കു” കഴി ഞ്ഞിട്ടുണ്ടല്ലോ. 
ഇവ വന്തോതില് ലഭ്യമാക്കിത്തീരക്കുന്നതിനുള്ള പദ്ധതി കഠം ആ 
സൃത്രണം ചെയ്ത നടപ്പില്വരുത്തുകയാണ് പ്രശ്നപരിഹാരത്തി 
നുള്ള ഒരു വഴി. ശാസ്ധ്രീയവും സാങ്കേതി കവുമായ പുരോഗതിമൂലം 
പഴയതു പരിത്യജിച്ചു” പുതിയ ആഹാരശീലങ്ങഠം ജനങ്ങഠം സ്വീ 
കരിച്ചിട്ടുള്ളതിനു” ഉദാഹരണങ്ങരം കുറവല്ല. ഇന്നു” ശാസ്ധ്രജ്ഞന്മാര് 
നിര്ദ്ദേശിക്കുന്ന ചില പരിപാടികടം പ്രായോഗി കമാക്കിയാല്, 
ആഹാരശീലങ്ങളില് കുറെ വ്ൃത്യാസങ്ങഠം ആവശ്യമായി വരും. 
എന്നാല് ആഹാരത്തില്നിന്നു” മനുഷ്യനു ലഭിക്കേണ്ട അവശ്ൃയഘട 
കഞ്ങഠാക്ക്” യാതെരരുകുറവും ഇതുകൊണ്ടു സംഭവിക്കുകയില്ല. ഒരു 
പക്ഷെ സമീകൃതമായ ആഹാരം അതുകൊണ്ടു” കൂടുതല് ലഭ്യമാ 
യേക്കും. 

കരയില്നിന്നു” കടലിലേക്കു മനുഷ്യരുടെ ശ്രദ്ധ കേന്ദ്രീക രിക്കേണ്ട കാലം സമാഗതമായിക്കഴി ഞ്ഞു. മത്സ്യവിഭവങ്ങഠം മാ ത്രമപ്പ, കടലില് സുലഭമായ നിരവധി കടല്ച്ചെടി കളേയയം അവ ക്ക് ഉപയോഗിക്കാനൊക്കും . ഇതു” നൂതനമായ അറിവല്ല. സമുദ്ര വുമായി ഉററ സമ്പര്ക്കം പുലര്ത്തിവരുന്ന രാജ്യങ്ങളി ലെ ജനങ്ങഠം എത്രയോ നൂററാണ്ടുകളായി സമുദ്ര സസ്യങ്ങഠം ആഹാരാവശ്യങ്ങഠം ക്കായി സ്വീ കരിച്ചുവരുന്നുണ്ടു". ഈ പദ്ധതികളെ കൂടതല് ഈജ്ജൂുി തമാക്കാനുള്ള വിവരങ്ങഠം ശേഖരിക്കുവാന് ഗവേഷകന്മാര്ക്കു” സാ ധിച്ചിരിക്കുന്നു. ജപ്പാന്െറ തീരപ്രദേശങ്ങളില്നിന്നുതന്നെ 1200 ജാതി കടല്പ്പായലുകഠം കണ്ടെത്താന് കഴി ഞ്ഞിട്ടണ്ടു". 1058ല് ഇപയോഗത്തിനുവേണ്ടി 340000 മെട്രികാ കണ്ടി പായലാണ 
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ജപ്പാനില് സംഭരിച്ചതു്”. അതിനു 57 ദശലക്ഷം "അമേരിക്കന് 
ഡോളറാണ് വിലമതിച്ചിരുന്നതും! ആകെ ഉപയോഗപ്പെടുത്തിയ 
സമുദ്ര വിഭവങ്ങളുടെ അഞ്ചു ശതമാനമാണിതെന്ന കാര്യവും വിസ 
രിച്ചുകൂടാ. ശരാശരി ഒരു ജപ്പാ൯കാരന് പത്തുഗ്രാം പായല് വിഭവ 
ങ്ങഠം ദിനംപ്രതി ആഹരിക്കാറുമുണ്ടു”. 

ശുദ്ധജലത്തില് വളര്ന്നു പെരുകുന്ന പായല്വര്ഗ്ഗങ്ങഠം പവ 
തും മാംസ്യാംശത്തില് മികച്ചവയാണെന്നാണ് കണ്ടിട്ടുള്ളതു”. 
ഇതിനു പ്രത്യക്ഷമായ ഉദാഹരണമാണ് ക് ളോറില്പ (വ്പലിമ) 
എന്ന ഏകകോശ സസ്യം. കഴിഞ്ഞ അമ്പതു കൊല്ലമായി ഇതി 
നെ കേന്ദ്രമാക്കി പല ഗവേഷങ്ങളം നടന്നുവരുന്നുണ്ടു്. ഹരിതം 
വഹിക്കുന്ന ഈ ഏക കോശിയെ, വെറും കണ്ണുകൊണ്ടു കാണുക 
തന്നെ വിഷമമാണ്. അതിന്െറ വലിപ്പം മൂന്നു മുതല് പത്തു മൈ 
ക്രോണ്സ് മാത്രമാണ്. ഒരു മൈക്രോണ് എന്നു പറയുന്നതു” ഒരു 
മില്പിമീറററിന്െറ ആയിരത്തില് ഒരംശം മാത്രമാണെന്നു” ഓര്മ്മി 
ക്൭ണം . 

ഏതു ശ്മദ്ധജല തടാകത്തിലും ക് മോറില്പ കണ്ടെത്താം. 

അതു പെരുകുന്നത്” അത്ഭുതകരമായ വേഗത്തിലാണ്. ഒരു കോശം 

രണ്ടായിത്തീരും. വളര്ന്നു പ്രായമായാല് രണ്ങടെണ്ണും നാലായിത്തീ 
രും. ഇങ്ങനെ ക്രമത്തിലാണ് അതു” വര്ദ്ധിക്കുക. ഹരിതത്തി 

ന്െറ സഹായത്താല് സൂര്ൃയരശ”മിയയടെ സാന്നിദ്ധ്യത്തില്, സസ്യ 
ങ്ങഠം ഇലയില് സംയോറജി പ്പിക്കുന്ന മാതിരി, ഇതും ആവശ്യമായ 

ആഹാരംശങ്ങഠം സ്വയം തയ്യാറാക്കുന്നു. ഈ പ്രവത്തനത്തി നെറ 

കാര്യക്ഷമത വര്ദ്ധിപ്പിക്കുന്നതിനു” ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാരക്ക് സാധി 

ക്കുമെന്നും കണ്ടിട്ടുണ്ട് . മററു സസ്യങ്ങളെ അപേക്ഷിച്ചു” കുറഞ്ഞ 

സ്ഥലം മാത്രമേ ക് ളോറില്പയയടെ “കൃഷി” 'ക്ക് ആവശ്യമുള്ള. 

സൌഈരോജ്ജത്തെ കരയിലുള്ള സസ്യയങ്ങഠം പ്രയോജനപ്പെടുത്തുന്നതി 

നെക്കാഠം സാകര്യപ്രദമായും ഏറിയ തോതിലും ഇതിനു” ഉപയോ 

ഗിക്കാനൊക്കുമെന്നുള്ളതാണ് മറെറാരു മെച്ചം. 

ക്” ളോറില്പയില്നിന്നു” മനുഷ്യനു് ഉതകുന്ന മാംസ്യാംശം ഏതു 

തോതില് ലഭിക്കുമെന്നതിനെപ്പററി നടന്ന ഗവേഷണങ്ങളി ല്ന 

ന്നു” കിട്ടിയ വിവരങ്ങഠം പറയാം. ഒക്കേര് സ്ഥലത്തിനുസമാന 

മായ വിളഭൂമിയില്നിന്നു” ഒരു കൊല്ലത്തില് ക് ളോറില്പ വഴിക്കു , 

പന്ത്രണ്ടു കണ്ടിയോളം മാംസ്യാാംശം സമ്പാദിക്കാം. മാംസ്യം താ 

രതമ്യേന കൂടുതലുളദ സോയാബീന്സിന്െറ കൃഷി, അതേ വീസ്പാ 

രമുള്ള പ്രദേശത്ത് ചെയതാല് കിട്ടന്നതിന്െറ പത്തു 

മടങ്ങാണ് മേല്ക്കാണിച്ചതു”. ജത്തുവെന്നോ, സസ്യയമെ 

ന്നോ വ്യക്തമായി വ്യവഛേദിച്ചു പറയാന് സാധിക്കാത്ത 

'“യൃഗ്ളിന'" (ധളിണ്മി കഷി ചെയ്താല് ആണ്ടില്, അതേ വി 

സ്തീര്ണ്ണുമുള്ള സ്ഥലത്തുനിന്നു” പത്തുകണ്ടി മാംസ്യം ലഭിക്കുമെന്നു 
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കാണുന്നു. നിയന്ത്രണ വിധേയമായ ഇത്തരം കൃഷി കൊണ്ടു് കര 

യില് ഇന്നു ലഭിക്കുന്നതിന്െറ പത്തുമുതല് നൂറിരട്ടി ലല 

മാംസ്യാംശം അധികം ലഭിക്കുന്നതിന് അവസരമുണ്ടാകുമെന്നാണ 

നിരീക്ഷണങ്ങഠം തെളിയിക്കുന്നതു”. ആകെപ്പാടെ ക് ളോറില്പയെ 

പ്പോലെയുള്ള 10000 ജാതി സൂക്ഷ്മപ്പായലിനങക്ങഠം 11 :111:15 

ഉണ്ടെന്ന കാര്യവും പറയേണ്ടതുണ്ട്”. പായല്കൃഷി വമ്പിച്ച സാ 

ദധ്ൃതകളുള്ള ഒന്നാംണന്നാണല്പോ ഇതെല്ലാം സൂചിപ്പിക്കുന്നതു”. 

ക് മോറി പ്പയെ സംബന്ധിച്ച സുപ്രധാനമായ വിവരങ്ങഠം ശാ 
ഗവേഷകന്മാരുടെ സതദ്വരശ്രദ് ധയെ ആകര്ഷിക്കുവാന് ഇടയാ 
യതു”. പ്രധാനമായി കാര്നീഗി ഇന്സ്റ്റി ററ്യൂിലെ ഡോ. വാന്നി 

വര് ബുഷ് നടത്തിയിട്ടുള്ള പരീക്ഷണങ്ങഠംകൊണ്ടാണ്. 

പെട്രോളിയം ഉല്പന്നങ്ങളില് വളരുന്ന ചില യീസ്റ്റ് നമെട 
ഇനങ്ങളുടെ കാര്യവും ഇവിടെ സൂചിപ്പി ക്കാതിരിക്കുവാന് തോന്നു 
ന്നില്ല. പെടോളിയ വസ്തുക്കളുടെ വീര്യം വര്ദ്ധിപ്പിക്കുവാന് 
ഇത്തരം യീസ്റ്റ് വളരെ ഉതകുന്നു. സതേസമയം ഇവയെ വേര്തി 
രിച്ചെടുത്തു” അമൂല്യങ്ങളായ ആഹാരഘടകങ്ങളായി രൂപാന്തരഒ 
ടത്താനും വഴിയയണ്ട്. (ഫാന്സിലെ ഒരു പെട്രോളിയം കമ്പനി 
യിലുള്ള ഗവേഷണവകുപ്പിന്െറ തലവനായ ആല് പഫ്രഡ് ഷാമ്പല് 
നടത്തിയ നിരീക്ഷണങ്ങളാണ് ഇതിനാധാരം. 1957-ല് ആരം 
ഭിച്ച ഈ ഗവേഷണങ്ങംം ഒരു പരീക്ഷണോല്പാദനകേന്ദ്രത്തി 
ന്െറ സ്ഥാപനത്തില് പര്യവസാനിച്ചു. ഈ കേന്ദ്രത്തിനു ദിനംവ്ര 
തി ആയിരം കിലോഗ്രാം മാംസ്യ--ജീവക വസ്ത്ക്കഠം ഉല്പാദിപ്പി 
ക്കുവാന് കഴിവുണ്ട്. 

പെട്രോളിയത്തില് വളരുന്ന യീസ്റ്റിന്െറ പോഷക ഘടകങ്ങ 
ടെ ഏകദേശരൂപംകൂടി ഇവിടെ സൂചിപ്പിക്കട്ടെ. ഉണക്കിയ 
യീസ്റ്റിന്െറ ഭാരത്തില് അന്പതുമുതല് അറുപതു ശതമാനം വരെ 
മാം സ്യമുണ്ടായിരിക്കും. ഇതേസമയം ഗോതമ്പുമാവില് ഭാരത്തി 
നെറ പതിമൂന്നു ശതമാനമേ മാംസ്യമുള്ള. സാധാരണ ഇറച്ചിയില് 
പതിനേഴു മുതല് ഇരുപതു ശതമാനം മാത്രമേ മാംസ്യമുണ്ടായിരിക്കൂ. 
ഇറച്ചിയിലുള്ളതി നേക്കറഠം എത്രയോ മടങ്ങു" ബി-കോംപ്ളക്സാ 
(8 -ഠേന്0ിഠറ)ജിവകഘടകങ്ങഠം ഇതിലുണ്ടു”. പോഷകമൂല്ൃത്തില് 
ഇങ്ങനെ മുമ്പില് നില്ക്കുന്ന യീസ്റ്റിന്െറ വില, ഇറച്ചി ക്കുള്ളതില് 
പതിനഞ്ചി ലൊന്നേ വരൂ! 

7. ശൂന്യാകാശ സഞ്ചാരികളുടെ ആഹാരം 
അടുത്തകാലത്തുണ്ടായിട്ടുള്ള സാങ്കേതിക പുരോഗതി, ശുന്യാ 

കാശനാകകളില് മനുഷ്യന് സാധാരണമായി സഞ്ചരിക്കുന്നതി നുള്ള 
സാദ്ധ്യതകഠം എത്രയോ വര്ദ ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. മുമ്പു” ഭാവന 
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യില് മാത്രം നിലനിന്നിരുന്ന ഈ കാര്യം അങ്ങനെ യാഥാത്ഥ്ൃയ 
മാകാന് പോകുകയാണ്. ഇനിയും എത്രയോ പ്രശ്നങ്ങഠംക്കു് മറു 
പടി കണ്ടെത്തേണ്ടതായിട്ടുണ്ടു” . ഈ യാത്രകഠം സുഗമമാക്കിത്തീര 

ക്കുന്നതിന്! ഇതില് ഒട്ടം അപ്രധാനമല്പാത്തതത്രേ ൩ഞ്ചാരി ദം 

ഒടെ ആഹാരക്കാര്യം . ഭൂമിയില് കഴിയുമ്പം മനുഷ്യനാവശ്യ 
മായ ആഹാരസാധനങ്ങഠം, അതേ രൂപത്തില് ബഹിരാകാശ സ 

ഞ്ചാരി കഠംക്കു” ഉപയോഗിക്കുവാന് സാധിക്കുകയില്ല. വളരെ പരി 

ഷ് കാരങ്ങഠം വരുത്താതെ ആഹാരം പ്രയോജനപ്പെടുത്തുവാന് വഴി 

ഡൃണ്ടാകുന്നതുമല്വ. ഇതുസംബന്ധിച്ചു” പ്രധാനപ്പെട്ട ഗവേഷണങ്ങം 

അമേരിക്കയിലും റഷ്യയിലും നടന്നുവരുന്നു. ഇവയധികവും അത്യ 

ന്തം രഹസ്യമായിട്ടാണ് നടത്തുന്നതു”. എങ്കിലും ചില ക്ാര്യങ്ങഠം 

പുറത്തുവന്നിട്ടുണ്ട് . 

ശുന്യാകാശദേശത്തു സഞ്ചരിക്കുന്ന മനുഷ്യന് സങഞ്ചാരകാല 

ത്തു എപ്രകാരമാണ് പെരുമാറുകയെന്ന കാര്ൃത്തെപ്പററി അറിയ്യ 

വാന് ശാസ്സ്രരകാരന്മാര്ക്കു മാത്രമല്ല സാധാരണക്കാര്ക്കും കൌതുകമു 

ണ്ടാകുമെന്നു തീര്ച്ച. സഞ്ചാരികഠംക്കു വേണ്ട വെള്ളവും ആഹാര 

വും വായുവും എങ്ങിനെയാണ് ആയാസരഹിതമായി ലഭിക്കുക? 

മനുഷ്യനെ സ്ൃഷാടിച്ചിരിക്കുന്നതു” ശുന്യാകാശവാസത്തിനനുയോ 

ജ്യമായിട്ടില്ല - ഭാരമില്പായമ ഭയങ്കരമായ റേഡിയേഷന് അപ്രതീ 

ക്ഷിതങ്ങളായ അപകടങ്ങഠം തുടങ്ങിയവ സങഞ്ചാരികഠം നേരിടേ 

ണ്ടിവരുന്നു. ഈഷ്മാവിനെറ കാര്യവും മറന്നുകൂടാ. 

ശുന്യാകാശമേഖലയില് എത്തിയാല് ഭാരമില്പായ”്മയാലും 

മററുമുണ്ടാകുന്ന പ്രശ് നങ്ങഠം പരിഹരിച്ചു” ആഹാരം സുഖമായി 

കഴിക്കുന്നതിനു” സഞ്ചാരി കഠംക്കു പല പുതിയ ഏര്പ്പാടുകളും 

ചെയ്യേ പററു. ഭാരമേറിയ സാധനമങ്ങടം കൊണ്ടുപോകുന്നതില് 

ചില പരിധികഠം അനിവാരൃമാണ'. ഒരു റാത്തല് ഭാരം വരുന്ന 

വസ്തു, ശൂന്യാകാശ മേഖലയിലെത്തിക്കുവാന് നുറു റാത്തലിലധി 

കം തള്ളല് (1൨1) ആവശ്യമാണ് . ഒരു ദിവസത്തേക്കു” ഒരു 

റാത്തലോളം ആഹാരമെന്ന തോതിലേ അതില് സംഭരിക്കുവാന് സാ 

ധിക്ക. ഭാരമില്പായ'”മ കാരണം ഒരു പാത്രത്തില് നിറച്ചിട്ടുള്ള 

വെള്ളം കമഴ്ത്തിയാല്പോലും വെളിയിലേക്ക് ഒഴുകുകയില്ല. 

ഘനപദാത്ഥങ്ങഠം അവിടെവച്ചു” വെളിയില്വന്നാല്, അതിനു 

തോന്നുന്നി ടത്തേക്കു” പറന്നുനടക്കും . ഇതില്നിന്നു” പല ആപത്തു 

കളം ഉണ്ടായെന്നും വരും. പ'”ളേററില്വച്ച റൊട്ടിയോ ഇറച്ചിയോ 

ഭൂതലത്തില് ചെയ്യാറുള്ളതുപോലെ, മുറിക്കുവാനൊക്കുകയില്പ. അ 

പ്പേോഠം ആഹാരം ഏതു രൂപത്തിലാണ് ഉപയോഗിക്കുന്നതിനെള 

പ്പം? 1962-ല് ജോണ് ഗ൦ളെന് തന്െറ യാത്രയില് കൊണ്ടപേോയ 

തു”, നാം ടുത്തു"പേസ്ററ് വഴ്ക്ുവാനുപയോഗിക്കുന്ന, ഞെക്കു 
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നേം പുറത്തുവരുന്നതിനു സഹായിക്കുന്ന ടയൂബുകളിലാണ്. വെ 

ഒമുവും അത്തരം കുഴലുകളില്ത്തന്നെ സംഭരിച്ചു കൊണ്ടുപോയി . 

കുട്ടിയായ ആഹാരം കഴിച്ചു ശീലമുള്ള ആളിന് എത്രനാഠം ഇഞ്ങ 

നെ കുഴമ്പു കഴിച്ചു” പണിയെടുക്കുവാന് സാധിക്കും? 10062-ല്തന്നെ 

ബഹിരാകാശ യയത്ര നടത്തിയ സ്കോട്ട് കാര്പെന്റര് ബിസ്ക 

ററും 2ററു ഉപയോഗിച്ചുനോക്കി. എന്നാല് അതില്നിന്നിളകിയ 

ചെറിയ കഷണങക്ങഠം നാകന്ത്ുള്ളില് തോന്നിയപോലെ പറന്നുനട 

ക്കാനിടയായി! അന്ത്യന്തം സങ്കീരബ്ണുങ്ങളായ യന്ദ്രോപകരണങ്ങ 

ഓില് ഇവ കടക്കാനിടയായാല് യന്ദ്രങ്ങഠം പ്രവത്തനരഹിതങ്ങളാ 
യിത്തീരും. ഇവതന്നെ മൂക്കിലും ചെവിയിലും കടന്നാലുളവാകുന്ന 

വിപത്തോ? 

സഞ്ചാരി കളടെ ആരോഗ്യത്തിനു കുറവുണ്ടാകാത്ത തരത്തില് 
ഉള്ള ആഹാരം ആവശ്യത്തിനു ലഭിച്ചില്ലെങ്കില് എന്തായിരിക്കും 

സ്ഥിതി? വേണ്ട തോതി ലേറെ കൊഴുപ്പ് അതില് ഉണ്ടായിക്കൂടാ 

ശറരീരികാദ് ധ്വാനം ചെയ്യാതെയിരിക്കുമ്പോഠം കൊഴുപ്പ" കൂടുതല് 

കഴിക്കുന്നതു” ആപല്ക്കരം തന്നെ. മററ് ആഹാരഘടകങ്ങഠം സമീ 

കൃതമായ തോതില് വേണം താനും. തണുപ്പിച്ചു” ഉണക്കിയവയാ 
ബത്തമം, 

ശൂന്യാകാശ സഞ്ചാരി കളടെ ആവശ്യങ്ങളെ പ്രധാനമായി ക 
രുതി , ആഹാരസംഭരണത്തിനും സംരക്ഷണത്തിനും നടത്തിവരുന്ന 

ഗവേഷണങ്ങാം ഭ്രമിയിലെ ആവശ്യങ്ങഠംക്കും പുതിയ വഴികഠം 
ഒരുക്കുവാന് ഉപകരിക്കുമെന്നാണ് പ്രതീക്ഷ. ആഹാരപദാത്ഥങ്ങ 
ഒടെ ഗുണത്തിനു കുറവുണ്ടാകാതെ ദീര്ഘകാലം അവ സംഭരിക്കു 
വാന് സാങ്കേതിക സാകര്യങ്ങളണ്ടായാല് വളരെവേഗം നശിക്കുന്ന 
എത്രയെത്ര ഇനങ്ങഠം ഇന്നു” നമുക്ക് സംരക്ഷി ക്കാനൊക്കും! ആഹാ 
രക്ഷാമത്തെ കുറെയൊക്കെ കുറഷ്കുുവാന് ഇതു” ഇടവരുത്തുമെന്നും പ 
റയാം. സംഭരണത്തിനു ക്രമത്തിലേറെ സ്ഥലം ആവശ്യമിഖ്യാതാ 
യാല്: അതുതന്നെ ഒരനുഗ്രഹമായിരിക്കുമല്വലോ. വമ്പിച്ച സംഭരണ 
ശാലകളടെ ആവശ്യമില്ലാതെ, വിലയേറിയ ആഹാരസാധനങ്ങഠം 
ദീര്ഘകാലം മൂല്യക്ഷയമുണ്ടാകാതെ കുരുതിവഴ്ണുന്നതിനു", ശാസ്ത്ര 
ജ്ഞന്മാര നടത്തിവരുന്ന ഗവേഷണങ്ങഠം മനുഷ്യനു് വിലപ്പെട്ട 
നേട്ടങ്ങളുളവാക്കുമെന്നാണ് പ്രതീക്ഷ. 

16. ചൊവ്വാവിഗഹം പരിക ഷണശാലയില് 

_ മനുഷ്യന് അയച്ച ഉപകരണങ്ങഠം ചന്ദ്രഗോളത്തിന്െറ ശരി 
യായ ഉപരിതല ചിത്രങ്ങഠം ഭൂമിയില് എത്തി ച്ചുകൊടുത്തിട്ടുണ്ട 
പ്പോ. സാങ്കേതിക വിദ്യയൃയടെയും ശാസ്ര്രപരി ജ് ഞാനത്തിന്െറയയം 
സഹായത്താല് സാധിച്ച ഈ മഹത്തായ വിജയം ഒരു പുതിയ 
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അദ്ധ്യായമാണ് മനുഷ്യന്െറ ധിരസാഹസി കോദ്യമങ്ങ്ളില് 
ഉല്ഘാടനം ചെയ്തിരിക്കുന്നതു”. വെറും നിഗമനങ്ങളെ ആശ്രയിച്ചു 
കൊണ്ട്” വിജ്ഞാനസൌഈധം കെട്ടിയുയര്ത്തേണ്ട ആവശ്യം ഇന്നി 
ല്ലെന്ന് ഇതു തെളിയിക്കുന്നു. മനുഷ്യന് നേരിട്ട് എത്തി വിവര 
ങ്ങഠം ശേഖരിക്കേണ്ടതായിട്ടമില്പ. അവന്െറ ഉത്തരവുകരം അക്ഷ 

രംപ്രതി അനുസരിക്കുന്ന ഉപകരണങ്ങടം വേണ്ട വസ്മൃതകടം സമ്പാ 
ദിച്ചു” അവനു അയച്ചുകൊള്ളം! 

ചെഠവ്വാഗ്രഹത്തില് ഒരുകാലത്ത് മനുഷ്യന് എത്തിച്ചേരും 

എന്നതി നെപ്പററി ഇന്നാരക്കും സംശയമില്ല. എന്നാണ് ഇതു സംഭ 
വിക്കുന്ന കാരൃത്തി ലേ ഭിന്നാഭി പ്രായങ്ങളുള്ള. ആ ഗ്രഹത്തിന്െറ 
പെരിതലത്തിലെ സാഹചര്യങ്ങഠം എന്തൊക്കെയെന്നു നിരിക്ഷി 
ച്ചറിയാന് നിരവധി പരിശ്രമങ്ങരം ഇന്നും നടന്നുകൊണ്ടിരിക്കുക 
യാണ്. സനരയൃഥത്തില് ഭൂമിക്കു പുറത്തുള്ള അടുത്ത ഗോളമാണ 

തു“. ഇതര ഗ്രഹങ്ങളെ അപേക്ഷിച്ചു” ഗോളതലം ഭേദമായ തോ 

തില് നിരീക്ഷിക്കാനും കഴിഞ്ഞിട്ടുണ്ട് . കാലാവസ്ഥാ വ്യത്യാസം 

കൊണ്ടു്” അവിടെ ഉണ്ടാകുന്ന നിറപ്പകര്ച്ചകളം, തോടുകളെപ്പോ 

ലെ തോന്നിക്കുന്ന രേഖകളും എണ്ണുമററ നിഗമനമങ്ങരംക്കു്” വഴിതെ 

ഒഓിച്ചു. മനുഷ്യരെപ്പോലെ ബുദ്ധിയുള്ള ജിവികരം അവി ടെയധിവ 

സിക്കുന്നുണ്ടെന്നുവരെ കരുതുന്നവരും കുറവല്ല. ഷിയാപ്പെരെല്പി, 

ലാവ൮ല് തടങ്ങിയ നിരീക്ഷകരുടെ നാമധേയങ്ങഠം ഈ അവസര 

ത്തില് സുരിക്കാതിരിക്കുവാന് മേലാ. ആസഫ് ഹാഠം 1877-ല് 

ഈ ഗ്രഹത്തിനു” രണ്ടു ഉപഗ്രഹത്ങഠം (ചന്ദ്രന്) ഉണ്ടെന്നു” കണ്ഞെത്തി . 

നമുക്കു” അറിവുള്ള വിവരതങ്ങാഠം ആസ്പദമാക്കി, ചൊവ്വയയടെ 

കാലാവസ്ഥയും ഉപരിതല സാഹചര്യങ്ങളും കൃത്രി മമായയണ്ടാക്കി, 

ഭൂമി ഡിലെ സസ്യങ്ങളും ചില ജീവികളും അതില് പുലരത്തി പ 

രീക്ഷണങ്ങാഠം നടത്തുന്നുണ്ടെന്ന വയ്യതൃത പറയട്ടെ. ഭാവിയിലെ 

ചൊപ്വാസഞ്ചാരി കളുടെ പാത നിര്മ്മി ക്കുവാന് ഇങ്ങനെ ലഭിക്കുന്ന 

അറിവു കഠം എത്രമാത്രം സഹായിക്കുമെന്നു വിശേഷിച്ചു പറയേണ്ട: 

തില്പല്ലോ. ഇതില് എര്പ്പെട്ടിരി ക്കുന്ന ഒരു ശാസ്ധ്രജ്'ഞനാണ് 

ഡോ. എസ്. എം. സീയ്ഗല് (07. 5൧ ലലല) ഭൂതലത്തി 

ലെ പരിതഃസ്ഥിതിയില് വളരുന്ന സസ്ൃതങ്ങംക്കും ജീവികാംക്കും 

പൊവ്വയി ലെ സാഹചര്യത്തെ ഏതുവിധത്തില് നേരീടാനൊക്കുമെ 

ന്നതാണ് മുഖമായ അന്വേഷണം. ചൊവ്വയയടേതിനു സമാനമായി 

സംവിധാനം ചെയ്തിട്ടുള്ള പരീക്ഷണാന്തരീക്ഷത്തില് തൊണ്ണ്ണൂററി 

മൂന്നു ശതമാനത്തോളം കാര്ബണ് 
യേഴ ശതമാനം നൈടജനും 

ഈഷ മാവ് മൈനസ് 
ഡയോക് സൈഡും അദക്ങിയിരിക്കുന്നു. 

അറുപതു ഡിഗ്രി സെന്റീ ഗ്രേഡ് ആയിരിക്കും. പന്ത്രണ്ടു മണി 

ക്കെ ? ഇരുട്ടം ബാക്കിസമയം വെളിച്ചവും കൊടുക്കും. അന്തരീ 

ക്ഷോഷമാവ” ഇരുപതു ഡിഗ്രി വര്ദ്ധി പ്പ്ിക്കാനും വഴ്വയുണ്ടു . 
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ഇതുപോലെ ഓരോ തരത്തിലുള്ള അന്തരീക്ഷങ്ങളാണ് കൃത്രിമമായി 

നിര്മ്മിക്കുന്നത്. അഞ്ചു ശതമാനത്തോളം പ്രാണവായയവുള, ഒരു 

അന്തരീക്ഷത്തില് പയറുവിത്തു മുളച്ച് ആരോഗ്യമുള്ള ചെടിധായിീ 

വളരുകയയണ്ടായി. ഭൂമിയിലെ അന്തരീക്ഷത്തിരര് ഇരുപത്തെ ന്നു 

ശതമാനത്തോളം പ്രധാണവായുവുണ്ടെന്ന് ഓര്മ്മിക്കു ണം. എന്നാ 

ഈ കൃത്രിമാന്തരീക്ഷത്തില് വളര്ന്ന പയറിന്െറ മാലിക ഘടന 

യില് പഞ്ചസാരാംശത്തില്ം മാംസ്യാംശത്തിലും അന്തഃസ്രവങ്ങ 

ഒടെ അംശങ്ങളിലും സാരമായ ഭാവഭേദങ്ങഠം കാണുകഴയുണ്ടായത്രേ! 

രണ്ടു ശതമാനം പ്രാണവായുവടങ്ങിയ കൃത്രിമ ചുററുപാടില് വളര 

ത്തിയ വെള്ളരി ക്കയി ലും ജീവരസായനിക പരിവത്തനം (1310- 

േസ്പ്മേ]! സമഥളടേ) ദൃശ്യമായി. ഭൂമിയിലെ അന്തരീക്ഷസമ്മര്ദ്ദ 

ത്തിന്െറ പത്തി ലൊരംശം വരുന്ന കൃത്രി മാന്തരീക്ഷത്തില് കടലാമ 

11) അന്പത്തി നാലുദിവസം ജീവിച്ചി അന്നു! സാധാരണങ്ങ 

ഓയ സസ്യങ്ങളുടെ വിത്തുകളും അവിടെ മുളച്ചുവളരും മണലാരണ്യ 

ത്തില് വളരുന്ന ചില സസ്യങ്ങളെയും കഠിനമായ പീക്ഷണങ്ങാം 

ക്ട വി ധേയമാക്കുകയയണ്ടായി. ചിലതു” പതിനഞ്ച് ആഴ്ചവരെ 

നിലനിന്നു. സാധാരണങ്ങളായ കുമിഠം ഇനങ്ങഠംക്കു് ചൊവ്വയുടെ 

അന്തരീക്ഷത്തില്്്വളരാന് വൈഷമ്യമില്പ. അഞ്ചുശതമാനം പ്രണ 

വായ്യവുള്ള അന്തരീക്ഷത്തില്, ഒരുതരം കടല്ക്കൊഞ്ച മുട്ടയിട്ട വി 

രിയയകയയണ്ടായി! ഇങ്ങനെ പോകുന്നു ഡോ. സീയ്ഗലിന്െറ പരീ 

ക്ഷണങ്ങഠം. ഇവയെ ആശ്രയിച്ചു” അദ്ദേഹത്തിന്െറ നിഗമനം 

ഇതാണ്: ചൊവ്വാഗ്രഹത്തില് ജീവന്െറ സാധ്യതയുണ്ടു . 

ശാസ്ത്രീയമായി സമ്പാദിക്കാറുള്ള തെളിവുകളെ ആശ്രയിച്ചു 

നടത്തുന്ന നിഗമനങ്ങഠം അധികം ഉന്നം പിഴ്തുന്നതു് പതിവല്പ. 

ചന്ദ്രതലത്തിന്െറ പചിത്രങ്ങഠംം പറയുന്ന കഥയും അതാണല്ലോ. 

ചൊവ്വാഗ്രഹത്തെക്കുറിച്ചു് ഇന്നു നടക്കുന്ന പരിക്ഷണങ്ങാം വിശ്വ 

സ്തൃങ്ങളായ വിവരങ്ങഠം സമ്പാദിക്കുവാനും, ചൊവ്വയില് ചെന്നി 

റങ്ങാന് ഉതകുന്ന പദ്ധതി കഠം തയ്യാറാക്കുവാനും അവിടെ വിജയ 
ത്തിന്െറ പതാക ഉയര്ത്തുവാനും സംഗതിയാക്കുമെന്ന് ന്യായമാ 

യി കരുതാം. 

[9. വികസിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന പ്രപഞ്ചം 

പ്രപഞ്ചത്തിലെ അതിനിസ്സ്റാരമായ ഒരു താരസമൂഹമാണ് 
ആകാശഗംഗ. അതില് അപ്രധാനമായ ഒരു സ്ഥാനത്തു” സ്ഥിതി 
ചെയ്യന്ന മോശക്കാരനായ ഒരു നക്ഷത്രത്തിന്െറ താണ തരക്കാര 
നായ ഗ്രഹമാണ് ഭൂമി. ഭൂമിയിലെ ലക്ഷോപലക്ഷം ജീവികകില് 
പ്രായംകുറഞ്ഞ ഒരു വര്ഗത്തിലെ ഇളമുറക്കാരനാണ് മനുഷ്യന്. 
എന്നാല് മററു ജീവി കഠംക്കൊന്നിനും അവകാശപ്പെടാനാവാത്ത 
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നേട്ടങ്ങഠം സാധിച്ചിരിക്കുന്നതിനാല് ഇന്നു” മനുഷ്യന് അഗ്രഗണ്യയ 
നായി വളരന്നിരിക്കുകയാണ്. സ്വന്തം പ്രിസരത്തെ മാത്രമല്ല, 
ബൃഹത്തായ പ്രപഞ്ചത്തെ മുഴുവന് പഠിക്കുവാന് ശക്തനായിത്തീര് 
ന്നതാണ് ഏററവും വലിയ കാര്യം. 

മുഖ്യമായി മൂന്നു സിദ് ധാന്തങ്ങളാണ് പ്രപഞ്ചത്തിന്െറ ഉല്പ 
ത്തിയെക്കുറിച്ചുള്ളതു”. പത്തുപതിനഞ്ചു ബില്യന് കൊല്ലങ്ങാഠംക്കു 
മുമ്പു” മൂലവസ്തമൃവിന്െറ വിസ് ഫോടനത്തില്നിന്നുണ്ടായ അവശി 

ഫാ” ടങ്ങളി ല്നിന്നത്രേ ഇന്നത്തെ ജ്യോതിസ്തകുരം ആരംഭിച്ചതു”. 

ഒരു ബില്യന് എന്നു പറയുന്നതു” 1,000, 000,000 ആണ്, ഇതാ 
ണ് ഒന്നാമത്തെ സിദ്ധാന്തം. ആരംഭകാലം മുതല് ഇന്നുവരെ 
ഒരേ രൂപത്തില് നിലനില്ക്കുകയാണ് പ്രഞ്ചപം എന്നത്രേ രണ്ടാ 
മത്തെ ചിന്താഗതി. ഉത്ഭവത്തെ സംബന്ധിച്ചു് വിശേഷവിധി 

യായിട്ടൊന്നും ഇവര പറയുന്നില്ല. ഇനിയുള്ള വാദത്തില്, വികാ 

സസങ്കോചങ്ങാംക്ക് അനുക്രമമായി വിധേയമായിക്കൊണ്ടിരിക്കു. 

കയാണ്” പ്രപഞ്ചം എന്നു പറയുന്നു. ഈ മൂന്നു വാദങ്ങളില് ഏതാ 

ണ് സത്യത്തോട് അടുത്തുനില്ക്കുന്നതെന്നു്' നിരണ്ണയിക്കുവാ൯ന് 

കുറച്ചൊക്കെ സഹായിക്കുന്ന ചില നിരീക്ഷണകങ്ങഠം ഇയ്യിടെ നട 

ന്നിട്ടണ്ട് . 

പതിനഞ്ചു ബില്യന് സംവത്സരങ്ങാഠക്കുമൂുമ്പ് നടന്നതായി 

പരിഗണിക്കപ്പെടുന്ന ഗംഭീരമായ ഒരു സ്ഫോടനത്തില് നിന്നുല് 

ഭവിച്ച പ്രാഥമിക തരംഗങ്ങളുടെ കന്ദളങ്ങഠം സ്വീകരിച്ചു പഠിക്കു 

ന്നതിന്, ചില ജ്യോതിരശാ ഇജ്ഞന്മാര്ക്കു” സാധിച്ചിരിക്കുന്നു. 

ക്വസാര്സ് (വധി എന്നു പേരിട്ടിട്ടള്ള ചില കേന്ദ്രങ്ങളില് 

നിന്നാണ് ഈ തരംഗങ്ങഠം ഉത് ഭവിക്കുന്നത്”. ക്വസാരസില്നി 

ന്നു തൃടങ്ങുന്ന തരംഗം ഭൂതലത്തി ലെത്തുവാ൯ പതിനഞ്ചു ബില്യന് 

വര്ഷം വേണ്ടിവരും! അവ അത്ര ദൂരത്താണ് സ്ഥാതിച്െയ്യുന്നതു” 

സൂക്ഷ”മമായി പറഞ്ഞാല്, സെക്കണ്ടില് 198620 നാഴിക സഞ്ച 

രിക്കുന്ന പ്രകാശത്തിന് ക്വസാര്സില്നിന്നു” ഭൂതലത്തില് എത്തി 

ഭച്ചരാന് പതിനഞ്ചു ബില്യന് വര്ഷം വേണം! മറെറാരു തരത്തില് 

പറഞ്ഞാല് പത്തുപതിനഞ്ച ബില്യന് സംവത്സരങ്ങഠംക്കുമുമ്പ് 

സംഭവിച്ച സ്ഫോടനത്തിന്െറ സാക്ഷികരാണ് ഇന്ന് ഇവിടെ 

നമ്മുടെ അടുത്തേയ്ക്കു” നിശബദരായി വരുന്നതു”. ട്രതകാലത്തിലേ 

ക്ക ചുഴിഞ്ഞിറങ്ങിച്ചെപ്പവാന് ഇവയെക്കുറിച്ചുള്ള പഠനം നമ്മെ 

സഹായിക്കും. 

ആകപ്പാടെ നാല്പത്തിനാലു ക്വസാര്സിനെ നിരിക്ഷിക്കു 

വാന് ഇന്മ' സംഗതിയായിട്ടുണ്ടു'. കൂടാതെ ഇരുപത്തിയഞ്ചു” ഏണ്ണൂ 

ങ്ങഠം കണ്ഞെത്തിയിട്ടമുണ്ട . ഇവജയെല്പാം പ്രപഞ്ചത്തിലെ ഇതര 

ജ്യോതി സ്സകളടെ മാതിരി നമ്മില്നിന്നു” പരക്കംപാഞ്ഞു” അകന്നു 
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കൊണ്ടിരിക്കുകയാണ് . ഈ പരക്കംപാച്ചിലിനെറ വേഗം, ഒന്പ 
തെണ്ണത്തിന്െറ കാര്യത്തില്, നിശ്ചയിക്കുവാന് സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്. 

മാണ്ടു” പലോമറിലെ ഡോ. മാര്ട്ടിന് ഷിമിഡിന്െറ 21 11:1111 
നെബി) നിരീക്ഷണങ്ങളാണ് ഇതിനു നിദാനം. ,സെക്കണ്ടില് 
"7000 മുതല് 140000 നാഴികയെന്ന കണക്കിലാണത്രേ അവ 
നമ്മില്നിന്ന്” പിന്വാങ്ങിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നതു”. ഈ പിന്വാ 
ങ്ങല് ഡഥാത്ഥത്തില് വികസിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന പ്രപഞ്ചത്തി 
ന്െറ ഒരു പ്രതിഭാസമായിട്ടാണ് ശാസ്ത്രജ"ഞന്മാര് വ്യാഖ്യാനിക്കു 
ന്നതു”. വികാസസങ്കോചക്രിയ എണ്പത്തിയഞ്ചു ബില്യന് സംവ 
ത്സതരങ്ങളില് ഒരിക്കല് എന്ന ക്രമത്തിലാണ് സംഭവിക്കുന്നതു”. 

പ്രപഞ്ചത്തിന്െറ ചരിത്രത്തിലേക്കു” എത്തി നോക്കുവാന് ഉത 
കുന്ന നിഗമനങ്ങളാണ് ഇവജയെങ്കിലും , വ്രപഞ്ചത്തിന്െറ ആകൃതി 
യെ സംബന്ധിക്കുന്ന കാര്യങ്ങഠം വിശദമാക്കാന് അവ സഹായിക്കു 
മെന്നു തോന്നുന്നില്ല. ഗണിതശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര് പ്രപഞ്ചം രണ്ടു രൂപ 
ത്തിലായിരിക്കാമെന്നു” വിചാരിക്കുന്നു. ഒന്നു" പരി മിതവക്രവും, 
രണ്ടാമത്തേതു” അപരിമിതവക്രവും. ദിക് കാലവക്രത (ടേ 
[നം ഡേസമധ൦) പരിമിതമായി കരുതിയാല് ഒരു ഗോളത്തിന്െറ 
ഉപരിതലം പോലെ പ്രപഞ്ചത്തിനു” ക്ളിപ്പത ഉണ്ടെന്നു വരും. 
ഒരിടത്തുനിന്ന്” ആരംഭിക്കുന്ന തരംഗം ദിക് ചുററല് കഴിഞ്ഞു“ ഒരി 
ക്കല് തുടങ്ങിയിടത്തു” തിരിച്ചെത്തും. അപരിമിതമായാല് അങ്ങ 
നെ സംഭവിക്കുക സാദ്ധ്യമല്ല. അതിന്െറ അത്ഥം പ്രപഞ്ചത്തിനു 
പരി ധിയില്ലന്നത്രേ. പ്രപഞ്ചം പരിമിതമാണെന്നു കരുതി കണ 
ക്കുകൂട്ടമ്പേോഠം, എണ്പത്തിരണ്ടു ബില്യന് സംവത്സരങ്ങളാണ് വി 
കാസ സങ്കോച്ചപ്ര ക്രിയയുടെ കാലയളവെന്നു” ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര് കാ 
ണുന്നതു”. അതായതു”, ഇന്നു വികസിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന പ്രപഞ്ചം 
എണ്പത്തിരണ്ടു ബില്യന് സംവത്സരം പൂര്ത്തിയാക്കുമ്പോഠം 
സ്വയം സങ്കോചത്തിനു വി ധേയമായിത്തുടങ്ങും! 

ഈ അവസരത്തില് ഗീതയില് പറയന്ന ഒരു കാര്യമാണ് 
സ്മരിച്ചുപോകുന്നതു". ' "ആയിരം യൃഗങ്ങാം കൂടിയ യാതൊന്നു" 
ബ്രഹ്മാവിന്െറ പകലാണോ അതിനേയും ആയിരം യുഗങ്ങഠം 
കൂടിയതായ ബ്രഹ'മാവിന്െറ രാത്രിയേയയും യാതൊരു ജനങ്ങാഠം 
അറിയുന്നുവോ അവര് പകലും രാവും അറിയുന്നവരാകുന്നു. ബ്രഹ്മാ വി ന്െറ പകല് തുടങ്ങുമ്പോഠം അവ്യക൦തതതില് നിന്നു (സൂക്ഷമ 
പ്രകൃതിയില്നിന്നു”) സകലതും വ്യക്തമായി ഭവിക്കുന്നു (ണ്ടാ കുന്നു) ബ്രഹ്മാവി-ന്െറ രാത്രി തുടങ്ങമ്പോഠം അവ്യകതമെന്നു പറ യപ്പെടുന്നതില് തന്നെ ലയത്തെ പ്രാപിക്കുന്നു. ഫേ! പാര്ത്ഥ! 
ആ ഭ്ൂതസമൂഹങ്ങഠം തന്നെ സ്വതമയ്ത്രമായി പിന്നെയും പിന്നെയും ജനിച്ചു രാത്രാരംഭത്തില് ലയത്തെ പ്രാപിക്കുന്നു. (പിന്നെയും) 
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ഉണ്ടാകുകയും ച്ചെയ്യുന്നു.' ' പ്രപഞ്ചത്തിനന്െറ വികാസസങ്കോച വ്ര 
ക്രിയ എന്ന ആശയത്തിന്െറ പ്രതി ധ്വനിയലേ ഇതില് മുഴങ്ങു 
ന്നതു”? ഒരുപക്ഷേ ഇന്നു” നാം ബ്രഹ'"മാവിന്െറ പകലിലെ പ്രഭാത 
ത്തില് ജീവിക്കുന്നവരായിരിക്കാം! 

20. അന്യ ഗോളങ്ങളില് ബുദ്ധിയുള്ള 

ജീവികളുണ്ടോ? 

മുമ്പൊരവസരത്തില് സരരയൃഥത്തില്പ്പെടുന്ന മറെറാരു ഗ്രഹ 
ത്തില് ജീവന്െറ സാന്നിദ്ധ്യത്തിനു”് സാദ്ധ്ൃതയുണ്ടടെന്നു” സൂചി പ്പി 
ക്ട കയുയണ്ടായല്ലോ. ഇന്നു മനുഷ്യന്െറ അന്വേഷണം സരരയൃഥ 
പരിഥിവിട്ട്” വളരെയധികം വിശാലമായിത്തീര്ന്നിരിക്കുന്നു. 
ഇതിനി ടവന്നതു” റേഡിയോ ജ്യോതിരശാസ്ധൂത്തിന്െറ (ധിഠ 
4.511ഠനറ്ത) അത്ഭുതകരമായ വളരച്ചകൊണ്ടാണ്. മനുഷ്യചക്ഷു 
സ്തകഠംക്കു” പ്രത്യക്ഷമായോ പരോക്ഷമായോ ഗോചരീഭവിക്കുന്ന 
കാര്യങ്ങളെ മാത്രം ആസ് പദമാക്കിയാണ് ജ്യോതി സ്സകളെ അടുത്ത 
കാലംവരെ പഠിക്കുവാന് സാധിച്ചിട്ടുള്ളതു്. എന്നാല് ഇതുകൊണ്ടു 
ണ്ടാകുന്ന വിജ്ഞാനം എത്രയോ പരി മിതമായിരിക്കുമെന്നു പറയേ 
ണ്ടപ്പോ. മനുഷ്യന്െറ പഞ്ചേന്ദ്രിയങ്ങഠംക്കു ബോധ്യപ്പെടാവുന്നതി 
നെക്കാഠം എത്രയോ ബ്ൃഹത്താണ് പ്രപഞ്ചം. ഇതു മനസ്സിലാക്കി 
യിട്ടുള്ളതിനാല് മനുഷ്യന് സ്വന്തം പരിമിതികളെ ജയിക്കുവാന് 
സഹായിക്കുന്ന ഉപകരണങ്ങടം സംവിധാനംചെയ്ത നിര്മ്മിക്കുവാന് 
താല്പര്യമുള്ളവനായി. പല പരിശ്രമങ്ങളും ഫലപ്രദമായിട്ടുണ്ട 
താനും. ഇതിലൊന്നാണ് പ്രപഞ്ചപഠനത്തില് ഒരു നൂതനമായ 
അദ്ധ്യായം ആരംഭിക്കുന്നതിനു” ഇടവരുത്തിയ റേഡിയോ ജ്യോതിര് 
ശാസ്രൂത്തി ന്െറ ആവിര്ഭാവം. 

ബഹിരാകാശത്തുനിന്നു” ഭൂമിയി ലേക്കു പ്രസരിക്കുന്ന റേഡി 
യോ തരംഗങ്ങളെക്കുറിച്ചു” കാര്യമായി പഠിക്കുവാന് ആദ്യമായി ശ്ര 

മിച്ചതു” കാറഠം ജാന്സ്കിയാണ്. 1931-ല് അദ്ദേഹം നടത്തിയ 
പഠനങ്ങളാണ” റേഡിയോ ജ്യോതിരശാസ്ധ്രത്തിന്െറ അരുണോദയ 

മായിത്തീന്നതു”. കുറച്ചുകൊല്ലങ്ങഠംക്കുശേഷം വിജ്ഞാനകുതുകിയായ 
ഒരു നിരീക്ഷകന് ഗ്രോട്ട് റാബര് മുപ്പതടി വ്യാസം വരുന്ന ഒരു റേ 
ഡിയോ ദൂരദര്ശിനി നിര്മ്മിച്ചു നിരീക്ഷണങ്ങഠംതുടങ്ങി. അദ്ദേ 
ഹത്തിന്െറ കണ്ടുപിടുത്തങ്ങഠം പല ശാസ്ത്രകാരന്മാരുടെയും താല്പ 

രൃത്തെ ഉദ്ദീപിപ്പിച്ചു. ദൃശ്യപ്രപഞ്ചത്തില്നിന്നു കൂടുതല് വിശാല 
മായ മേഖലയിലേക്കു” നിരീക്ഷകരെ നീക്കിനിര്ത്തുവാന് ഇതൊ 

ക്കെ വഴിതെളിച്ചു. റൈല്, സ്റ്റാന്ലി എന്നിവര് 1948-ല് നടത്തിയ 
പഠനങ്ങാം പുതിയ കാല്വെയ്പുകളായിരുന്നു. ഹാഡോക്ക്, 
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മേയര്, സ് ളോയാനാക്കര്, ഗ്രീന്സ്റ്റീന്, മിന്കേോവസ് കി, ബാഡ് 

മുതലായവരുടെ നിരിക്ഷണങ്ങളം നിഗമനങ്ങളും എത്രയേറെ സമ്പു 

ഷ് ടമാക്കി യെന്നു” വിശദീകരിക്കുവാന് ഇടം പോരാ. 

ആകാശഗംഗയുടെ അപ്രധാനമായ ഒരു സ്ഥാനത്തു” സ്ഥിതി 
ചെയ്യുന്ന പ്രാമാണ്യമിലപ്പാത്ത ഒരു. മൂലയില് സ്ഥാനം പിടിച്ചിട്ടുള്ള 
സരരയ്ൃഥത്തിലെ താണതരം ഗ്രഹത്തിലൊന്നായ ഭൂമിയില് കോ 
ടാനുകോടി ജീവി കളള്ളതില് പലതുകൊണ്ടും ബലഹീനനായ ഒരു 

ജീവി , '' അനന്തമജ്ഞാതമവര്ണ്ണൂനീയ " "മായ താരാപഥങ്ങളിലേ 

ക്കു” ഉററുനോക്കി ക്കൊണ്ടിരി ക്കുകയാണ്. അവന്െറ ശരീരവും ആയു 
സ്തം അണ്ഡകടാഹവുമായി താരതമ്യപ്പെടുത്തുമ്പോഠം എത്രയോ 
നിസ്റ്റാരനിസ്സ്റാരമാണ'! എങ്കിലും ഈ നി സ്ത്ാരതയില്നിന്നു്് അമേ 
യ പ്രഭാവം ആജ്ജിക്കത്തക്കവിധം അവന്െറ ബുദ്ധി മണ്ഡലം വിശാ 
ലമായിത്തീര്ന്നിരിക്കുന്നു. അത്യത്ഭുതകരമായ ഒരു സംഗതി ഇവിടെ 
പ്രപഞ്ചത്ത്ന്െറ ഒരു രേണുവില് സംഭവിക്കാമെങ്കില് വിശാല 
മായ പ്രപഞ്ചത്തിലെ ഇതര ലോകങ്ങളില് ഇത്തരം അത്ഭുതങ്ങഠം 
ആവത്തിക്കപ്പെട്ടുകൂടെ? അവിടങ്ങളില് ബുദ്ധിശക'തിയുള്ള ജീവി 
കളം പരി ണാമപ്പെട്ടുകൂടായ് കയില്ല. പ്രപഞ്ചരഹസ്യയങ്ങഠം അറി 
യാനുള്ള അവസാനമില്ലാത്ത ആശയുടെ പ്രചോദനത്താല്, അത്തരം. 
ജീവികളം ച്യററുമുള്ള ലോകങ്ങഠം പഠന വിഷയങ്ങളാക്കിക്കൂടെ? 
കുറച്ചുകാലം മുമ്പുവരെ "സാധ്യതയില്ല" ” എന്നായിരുന്നു ശാ 
ജ്ഞന്മാര് മടിക്കാതെ പറഞ്ഞിരുന്നതു”. എന്നാല് ഇന്നു്” അതു" 
" "സാധ്യതയില്പാതില്ല' " എന്നാക്കിയിരിക്കുകയാണ'. വിജ്ഞാനി 
കളുടെ മനോഭാവത്തില് ഇത്രയും മാററം വരണമെങ്കില് എന്തൊക്കെ 
യോ ആധികാരിക വസ്തൃതകഠം അവരുടെ കൈവശമെത്തിയിരിക്കു 
ണമെന്നു തീര്ച്ചയാണ്. 

1 9060-ല് അമേരിക്കയിലെ വെര്ജീനിയയിലുള്ള ഗ്രീന് ബാ 
കിലെ യു. എസ്. ദേശീയ റേഡിയോ ജ്യോതിര് നിരീക്ഷണനി 
ലയം (1.5 [പച്വഠ൩ലി ൫൭010 കടഥഥഠന/ 0 ടസേോ(ഠന) ഇതര ഗോളങ്ങളില്നിന്നുല്ഭവിക്കുന്ന സൂചനകളെ നിരീക്ഷിക്കുന്നതിനു" 
പ്രത്യേകമായി ഒരു പദ്ധതി ആവിഷ് കരിക്കുകയയണ്ടായി. * ' ഓസ്മാ 
പദ്ധതി "” എന്ന പേരില് അറിയപ്പെടുന്ന ഈ പരിപാടിയനുസ 
രിച്ചു”  നൂററിയന്പതു മണിക്കൂര് റേഡിയോ സൂചനകളെ സനാ 
ഷ് കര്ഷം ശ്രദ്ധിച്ചു. പരിപാടി അവര് തി കച്ചും അപൂര്ള്ണ്ണമായി 
ട്ടാണ് പര്യവസാനിച്ചതെങ്കിലും ശാസ്ധ്രജ്ഞന്മാരുടെ ജിജഞാസ 
യെ അതു പെരുക്കുന്നതി നുപകരിച്ചു. 

നിജ്ജീവ വസ്ത്ക്കളില്നിന്നു” കാലക്രമംകൊണ്ടു” ജീവനെന്ന 
അത്ഭുത പ്രതിഭാസം പരിണാമപ്പെട്ടു എന്നുള്ള അഭി പ്രായം ആദ്യമാ യി ഉന്നയിച്ചതു” ഒപ്പാറിന് (൭.1. റാം ലല്ഥ ൨1.൦ ല്ല 2 ൩2:19 36)എന്നജൈവരസതന്ദൂരജ്ഞനാണ'. ജീ വോല്പത്തി 
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യെക്കുറിച്ചു” തികച്ചും ഭറതികമായ ഒരു സമീപനം ഇവിടെ കാ 
ണാം. ഇതു” സ്വീകാര്യമായാല്, ഭൂമിയിലെപ്പോലെ സാഹചര്യ 
മേം ഉള്ള അനയ ഗോളങ്ങളില്, അതു് പ്രപഞ്ചത്തില് എവിടെ 
ആയിരുന്നാലും ജീവന് പരിണമിക്കുമെന്നതിനു സന്ദേഹമില്ല. 
അത്ങിനെ ആയഠല് ആകാശഗംഗ എന്ന താരസമൂഹത്തില് തന്നെ 
പലയിടങ്ങളിലും ജീവനെ പുലര്ത്താവുന്ന ചുററുപാടുകഠം ഉണ്ടാ 
യിരിഥഠൊം. ഭൂമിയില് ജീവന്െറ പരിണാമത്തെപ്പററി ഏകദേശ 
ബ്ബോധമുള്ള നമുക്കു്, മനുഷ്യനെപ്പോലെ ബുദ്ധിയുള്ള ജീവികം 
രൂപം പ്രാപിക്കുന്നതു” അന്ത്യന്തം അപൂര്വ്വമായ സംഭവമായിരിക്കു 
മെന്നു” അറിവുണ്ട്. ഭൂതലത്തില് എത്ര ലക്ഷം ജീവികഠരം നാടക 
മാടി അരങ്ങു” ഒഴി ഞ്ഞുകൊടുത്തിട്ടണ്ടു്. ഇന്ന് അരങ്ങത്തു” ആടി 
ക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നവര എത്രയാണ്! എന്നാല് മനുഷ്യനെപ്പോലെ 
മഹത്വം ആജ്ജിക്കുന്നതിനു സാധിച്ച വരഗ്ഗങ്ങഠം ഉണ്ടായിട്ടണ്ടോ? 
ഇതര ഗോളങ്ങളില് ഈ സംഭവഗതികാം ആവത്തിക്കപ്പെട്ടുകൂടെ? 

ഭൂമിയില്നിന്നു” പതിനേഴു പ്രകാശവര്ഷങ്ങഠം അകലംവരുന്ന 
ഒരതിരത്തിയില്പ്പെടുന്ന മണ്ഡലം പരിശോധിച്ചാല്, അതിനു 
ളില് പ്രാധാന്യം അരഹിക്കുന്ന നാല്പതോളം നക്ഷത്രങ്ങഠം കണ്ടെ 
ത്താവുന്നതായിരിക്കും. നമ്മുടെ സൂര്യന് ഇതില് നിസ്സാരനായ ഒരു 
നക്ഷത്രമാണെന്ന വസ്തുത മറന്നുകൂടാ. മുമ്പ പറഞ്ഞ നാല്പതു നക്ഷ 

ത്രങ്ങകശില് രണ്ടൊണ്തുങ്ങഠംക്കു് സാരയ്യഥത്തോടു്” സാമൃത പറയാവു' 
ന്ന സാഹചര്യങ്ങളുണ്ടെന്നു” ശാസ്ത്രജ് ഞന്മാര് വിശ്വസിക്കുന്നു. ഇവ. 
രണ്ടും നമ്മില്നിന്ന് പതിനൊന്നു പ്രകാശവര്ഷങ്ങംക്കു” അപ്പു 
ത്താണ് സ്ഥിതിച്െചെയുന്നതു”. റേഡിയോ ഭൂരദര്ശിനിയയപയോ. 
ഗിച്ച് നമുക്കു നിരീക്ഷിക്കുവാന് കഴിവുള്ള മേഖലയുടെ അങത്ങേവ 

ക്കത്താണ” ഇവയയടെ നില. ബുദ്ധിയയള്ള ജീവികം ഉണ്ടോയെന്നു 

ള്ള അന്വേഷണം പ്രധാനമായി കേന്ദ്രികരിക്കപ്പെടുന്നതു” ഇവയില് 
ആണ്. ഈ നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ഗ്രഹങ്ങളിലെ സ്ഥിതിഗതികഠം ശരി 

ക്കു നിരീ കഷിക്കുവാന് തക്ക ശക്തി യോടുകൂടിയ ദൂരദരശിനികഠം 
സംവിധാനം ച്ചെയുപ്പെട്ടു കഴിഞ്ഞിട്ടില്ല. അതിനാല് അവയ്യടെ 

ഗ്രഹങ്ങളില് ജീവന്െറ സാന്നിദ്ധ്യം ഉണ്ടോയെന്ന സംഗതി ശരി 

ക്കു തിട്ട പ്പുടുത്തുവാന് സാധിക്കുന്നുമില്പ. ആയിരം പ്രകാശവര്ഷം 

വ്യാസം വരുന്ന മേഖലയില് സ്ഥിതിചെയുന്ന നക്ഷത്രങ്ങളുടേയും 
അവയ്യമടെ ഗ്രഹങ്ങളുടേയും സങ്കേതങ്ങളില്നിന്നും ഉല്ഭവിക്കുന്ന 

സൂചനകരം സ്വീകരിച്ചു” പഠിക്കുന്നതിനു സാധിച്ചാല്, അവിടങ്ങ 

കില് ബുദ്ധിയുള്ള ജീവികളെ കണ്ടെത്താന്, അന്പതു ശതമാന 

ത്തോളം സാദ'ധ്യതയുണ്ടായിരിക്കുമെന്നാണ് ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാരുടെ 

വിശ്വാസം. ഈ മേഖലയില്, ആയിരക്കണക്കിനു നക്ഷത്രങ്ങഠം 

ജീവനെ വഹിക്കുന്ന “ജന്തു 'ക്കളോടുകൂടി ഉണ്ടായിരിക്കുമെന്നാണ് 

അനുമാനം. 



ആന്ന് നന്നത്ത്ത് നണട 

൭3 

എങ്ങി നെയാണ് ഇതര ഗോളങ്ങളിലെ ബുദ'ധിയൃയള്ള ജീവി 
കളെ നമ്മുടെ സന്ദേശങ്ങഠം അറിയിക്കുക? നമുക്കുള്ള രീതിയില് 
ഭാഷയോ മററു ജ്ഞാനസ്വീകരണ സൌകര്യങ്ങളോ അവഗ്കുണ്ടോ? 
ഉണ്ടെങ്കില്ത്തന്നെ പരസ്പരം വിവരം ധരിക്കുന്നതിനുതകുന്ന 
പൊതുവായ "ഭാഷ" ' എങ്ങിനെയാണ് രൂപീകരിക്കുക? ഇതൊ 
ക്കെ സങ്കിരണ്ണങ്ങളായ പ്രശ്നങ്ങഠംതന്നെ. എന്നിരുന്നാലും പ്പയാ 
സങ്ങളുടെ മുമ്പില് പരാജയം സമ്മതിക്കുന്നതാണോ മനുഷ്യന്െറ 
പാരമ്പര്യം? സ് പന്ദനക്രമത്തിലുള്ള സുചനകളെ ആശ്രരയിക്കുകയാ 
ണ് ഇവിടെ ശാസ്ത്രകാരന്മാര് സ്വീകരിച്ചിട്ടള്ള പദ്ധതി. നേര 
ത്തെ സൂചിപ്പിച്ച “”“ ഓസ്മാ പദ്ധതിക്കു'"" നേതൃത്വം നല്കിയ 
ഡോ. (്ഫാങ്ക് ഡ്രേക്ക് ഇത്തരത്തി ലുള്ള സംജഞ, സംഹിത തയ്യാ 
റാക്കിയിട്ടമുണ്ടു്. സാങ്കേതിക പുരോഗതിയയടെ നേട്ടങ്ങഠംകൊണ്ടു” 
പിന്നിട്ട് ടെലിവിഷന് ചിത്രങ്ങഠം തന്നെ പ്രസരിപ്പിച്ചു" പ്രത്യേ 
ക മേഖലകളി ലേക്കു” മനുഷ്യസന്ദേശം എത്തിക്കാം. ഒരുപക്ഷേ 
ഇത്തരം സന്ദേശങ്ങാംക്കു്” വ്യക” തമായ മറുപടി ഇതരഗോളങ്ങളില് 
നിന്നു ലഭിച്ചെന്നും വരും. 

ഇപ്രകാരം സന്ദേശങ്ങഠം കൈമാറുന്നതിനു എടുത്തേഷ്ക്കാവുന്ന 
സതയത്തെപ്പററിയയം നാം ബോധവാന്മാരായിരിക്കണം. അന്പതു 
പ്രകാശവര്ഷം അപ്പുറത്തു” സ്ഥിതിച്ചെയ്യുന്ന ഒരു താരത്തിന്െറ 
ഗ്രഹത്തില്നിന്നുമാണ് ബോധപുവ്വമയയ്ത്കുപ്പെടുന്ന മറുപടി സൂചന 
കഠം നമുക്കു കിട്ടേണ്ടതെന്നു കരുതുക. അവിടേയ്ക്കു സന്ദേശം “അയ ച്ചാല് അതിന്െറ മറപടി കിട്ടുവാന് നൂറു സംവത്സരം വേണ്ടിവരും! 
ഒരു സെക്കണ്ടില് 300, 000 കി ലോമീറററോളം വേഗത്തില് സഞ്ച രിക്കുന്ന റേഡിയോ തരംഗങ്ങഠം മൂലമാണ് ഈ സന്ദേശങ്ങഠം അയ രുന്നതെന്നു”" ഓര്മ്മിക്കുമല്ലോ. അഞ്ങി നെയ്യുള്ള സന്ദേശം അങ്ങോ 
പോയി മറുപടി വരുന്നതിനു നൃറു സംവത്സരം വേണ്ടിവരുമ്പോയം നമ്മില്നിന്നു” എത്രകോടി നാഴിക അകലെയാണ്, നാം സഹൃദ സമ്പരക്കം സ്ഥാപിക്കുവാന് ആഗ്രഹിക്കുന്നവര് ജീവിക്കുന്നതെന്നു" ഈഹിക്കാമല്ലോ! ഇത്രയം ദീര്ഘമായ ഭൂരത്തേയും താണ്ടുവാന് കഴി വുമ്ളതാണ് മനുഷ്യ സഹൃദം എന്നു തെളിയിക്കുവാന് അനതിവിദ്ദ രഭാവിയില് ശാസ്രരടഞന്മാക്ക് സാധിക്കുമെന്നു” നമുക്കു് ആശിക്കാം . 



ഇതില് ഉപയോഗിച്ചിട്ടുള്ള 
പ്രധാനപ്പെട്ട സാങ്കേതിക പദങ്ങള് 

8600൩2ധടേ ---- വായ്യസഞ്ചാരശാസ്ത്രം 
ഒ]ള്മ -- ശൈവാലം, പായല് 
൧0൦0 --- പ്രതിജനകതാ പദ?ാധതി 
ഒ൧൩ധ21 ൧൩ഉട --- വാര്ഷിക വളയങ്ങഠം 
89110൩0൬൩൦ --- ജ്യോതി ശാസ്സ്രൂജ് ഞന് 
810൬ --- അണു 
0൩ 00൩0 -- അണുബോംബ് 
മഠ 5൦ --- അണുഘടന 
൧0൦ 1:007ഇ €ഠന്്ടട്ഠമ --- അണ്വോര്ജ്ജക്കമ്മിഷന് 
ഒ10്ബഠ 7൮ --- അണുഭാരം ' 
0200൦ --- അണുജീവി 
010൩൦ണിഠേ] ൨1൩൭6 -- ജീവരസായനി ക പരിവര്ത്തനം 
മേ70ഠ0൩ --- അംഗാരം 
ടര] --- കോശം 

ധേദ്മ 7ദേലിഠഥ -- ശുംഖലാ പ്രതിപ്രവര്ത്തനം 
ലഞ്ചിലി 20൧൦ --- രാസസ്വഭാവം 
ബഖഠ70മ്മറി! --- ഹരിതം 
ബഗാനദ്ഠന്ല്ാനിം കലടിട --- വര്ണ്ണുലേഖീയ വിശ്ളേഷണം 
0േ2170110 സ്ധഠി67 76200൩ --- നിയന്ത്രിത അണുരാസ 

. പ്രവത്തനം 

ഠോേ്ചം 7295 --- പ്രപഞ്ചരശ'മികഠം 
020നഉ -- കാലനിര്ണ്ണയം 

ര്ഠന്നമ൩ -- സുപ്ലാവസ്ഥ 
ഗേ -- വൈദ്യതി 
൦070ഠി൦ --- വൈദൃതസ്പര്ശിനി 

0011076515 --- വിദ്ൃത് സഞ്ചാരണം 
ലനം സ്ഥം -- വൈദൃതകണം 
ബേണ[ -- മുലകം 
ഗേണശ -- ഈജ്ജം 
ഗേജ നം൦ --- അഗ'നിരസം 

സനര -- കുമിഠം, ശിലീന്ധം 

മുറേ1ഠജ? -- ഭൂഗര്ഭശാസ്ത്രം 
ല1ല൦ -- അതിപ്രഭ 

൫൭17-1൦ --- അത്ഥായുസ്സ് 



110 നന ---- ഓജോവി ശേഷകങ്ങരം 
[നട --- കീടം 

10 ഡൈ -- പ്രകാശവര്ഷം 
1ലലിണട --- രെശവാകങ്ങഠം 
൬2ടട ---- പിണ്ഡം 

നമ് --- ഭാതി കവസ്ത് 

നദ [07൦ --- കാന്തശക്തി 
 അമത്തലേഠിദപ്യല- -- കാന്തമേഖല 

ലം 

100500൮൦ --- ഭൂതക്കണ്ണാടി 
ഇറിേധ്൦ം --- തന്മാത്ര 
0100൦ 51070൦ 9൦ --- മദ്ധ്ൃശിലായയഗം 
നമിറ --- വികല്പം 
/ീധന --- തന്തുജാലം 
റേ ദ്യം --- ഈനാധാനം 
സി ഥേണ്തേ --- അബ്പോജ്ജം 
സലി നമണ്ഇബെം ടേം 
0819511൦ -- പരാശ്രയി 
ടടി്്ടടന --- നിരാശാവാദം 
തി ലൂം -- അധിധാനം 
ി 000 --- പോഷണിക 
റല സന്ന മാംസ്യം 

ടമാ7001016 മുതോപസസ്യയം 
ടമ] 790700൦0 --- ലൈംഗിക പ്രജനനം 
ട്ട റഇ്ജ്വാ॥ --- ഭൂകമ്പമാപിനു 
5018 ലേ൦ഈ --- സാരോര്ജ്ജം 
$20ന൦ --- രേണു 
$30 --- ശുന്യാകാശം 
ലേ ടട പ്രവേഗം 

572010100൩ --- സ്ഥരീകരണം 
൩1001515 --- അമ്വപാദനം 
(ബെഡും --- ഈഷമാവ? 
115$1ടെ ---- കലകഠം 
പന --- പിണ്ഡകവള്ഗ്ഗം 

അണുകാന്താനുസ്സന്ദനം 

[ 
1 

നബ --- പ്രസരിണി ധന്നധ016 ആട --- ശോണന ലോത്തര രശ'മീികരം (സ 0 -- അനുവാര്ഷിക കാലനിര്ണ്ണയം 1ലേ്ദേസം 7ഠ0റധ 2 --- അംഗജു ടന ഒടേ -- തരംഗങ്ങഠം യ; 



റി 

. 1൦ 10൦ ടദ്ധിം ഡയ 3൦072൦ 

. 1100൦ നം്ബ്ലി 21നണ്േബിട 11൦ വടെ 

ചില; സഹായക ഗന്ഥങ്ങള് 
$ ന: ന് റ 

8ല്ജ്വ ഥെ ൬ 
ടായി 4209 195 

24010൩൩൭ ൨൦ ൧5൭൧൩ ടഷട--വൃയടേ വഃടംമ-1959 
ഠെ വ് ടാര് 11ഠ1-1055 
വല 12ന0്ബേബട 1൨ ല്ഖടിടേ--14ഠനന്ട റ 

ം 1. ടര3നഠട൦1ടെ 
ധണബബടേ നാ ॥മാടേ വ് ?ദ്ഫ-്്നിദണ 

രം 80൮0 1959 

ഗീഥ ൨൦ 0 ഡ്വിപ കബ്നമി--.... 11മബ്ടഠന-1958 
ൃട്വടേ 1൧20൦ 51൩01172 17൦൩ 1954 
11195007 ൨൮ $൨൦൦൦ോ91/ സ7ി॥മ൩ ൦൦൦ 

ം ന് 1) ൩01൦1056 
ഗ്ല ധലബെട വ് ടഭഖഗ്ധ്ലം ൩0ധഇ- 

ഒ 1. ഗ്മുടഠഥ- 1955, 
- പനഉഠ്ഠന വ് ൨൦ ട് 15290൦ ൪ട1നറഴ 1960 
- ബം 2 വന പിടമമം കടന 1957 
. ൦ ൧0൩൦ ൨൩ 3൮൦൦-10 - 

൨. 10. 4൩൬൩ ഗി. 1. ടമണഠട - 19% 
. 2൩ 1൭0൦ മധ 10൨൧ .യിടേ- 1959 

. 12510൦ 1൨൦ 1.൨൭ 1--.ക. 81199 

. ൭൫05 ഡായ നട“ ടഥമ- &. ഡം ഠ്നാഥ- 1960 
. വ്്ബ്റനഉ 'ദ്മബ്ഥനെലണം 2൦ 1൨1- 1997 
. 1൦ വ്ധനമ്ഥ 3 ല്ഥ 4.0. 1.൭5ടല- 107 
. 10൦ വധം വ് ഗ്മ 8 [ഗീ൦സല 1960 

. 1൦ എ്ചൃടടേ ഒഥഠ മട ൨1൦ 1. 
ടുപ്പ്ലല്ഥം ൧നഘ്ദല 

. 10൦ 77707ഠ വ് നാന [ടദ3ം ടിന 1959 ം 

. 11൦ 0/റനിര് വ് ടണം "/ന്ന൦ 
12:11 1) - 1958 

110൬050൩- 1955 

 ഉകഡട-1959 
. 11൨൦ റടധില്നള ്ബസ്ധടോ൩6ട ൨ല॥1-19600 

. 1൨൦ 8൭൩7൦൦ 11൦൦ റ ൪൨ 14071959 

. ഠമഠ്ട 10 ൧/30/ഥേ-1ച൧1 2. 1൮൧19009 

. $൭0൮൦൩൦൦ ൧0 1൨൦ പ്പെ പ്പ്ല്വഠനട 10 .-്ധഥ 
€ പി 





00 

മുന്നേറുന്ന ശാസ്ത്രം 
കോന്നിയുര് ആര്. നര്രേന്ദനാഥ" 

അത്ഭുതകരമായ വേഗത്തില് ശാസ്ധരശാഖകരം വളന്നു 

കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഒരു യൃഗമാണിതു”. നാം ബേറധ 
വാന്മാരായാലും ഇല്ലെങ്കിലും ഈ വളച്ചയില്നിന്നു? 
ഉളവാകുന്ന ഫലങ്ങഠം നമ്മുടെ ജീവിതത്തെ സമഗ്ര 
മായി സ്വാധീനിക്കുക മാത്രമല്പ, പലവിധത്തില്, 
പ്പല ക്രമത്തില്, പരിവര്ത്തനപ്പെടുത്തുന്നുമുണ്ട". 
ഈ യാഥാത്ഥൃത്തെക്കുറിച്ച” അറിയയന്നതു” ഈ മഹ 
ത്തായ പരി വര്ത്തനപ്രക്രിയയില് ഭറഗഭാക്കാണെ 
ന്ന ബോധം ഉണ്ടാക്കാനും, മനുഷ്യമഹാപ്രതി ഭയയടെ 

വിജയത്തില് അഭിമാനം വളര്ത്താനും അവസരം 

ഉണ്ടാക്കും. ആധുനിക ശാസ്ര്രവിജ്ഞാനം സാധാര 

ണക്കാര്ക്ക്' സ്വികാര്യമാക്കുവാനുള്ള പ്രയാസമേറി 
യ പ്രയത്നത്തില് വളരെനേരത്തേ വിജയപുര്വ്വം 

ഏര്പ്പെട്ടിട്ടുള്ള ഒരു പ്രശസ്ത സാഹി ത്ൃയകാരനാണു* 

ശ്രീ. കോന്നിയുര് ആര്. നരേന്ദ്രനാഥ്. അദ്ദേഹ 

ത്തിന്െറ ചില ലേഖനങ്ങളാണ് ' മുന്നേറുന്ന 

ശാസ്ത്രം. '” വായനക്കാരന്െറ വിജ്ഞാനചക്രവാള 

ത്തെ പുഷ്ടി പ്പെടുത്താന് ഉതകുന്നവയാണിതിലെ 

ഉള്ളടക്കം . 

[തത്തെ യായ യയ റയോ 

വിദ്യാർത് ഥിമി[തം- കോട്ടയം, 
എറണാകുളം, തൃശൂ൪, കോഴിക്കോട് 

പാലക്കാട്, തിരുവല്ല, കൊല്ലം, 

തിരുവനന്തപുരം . 


